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INDAGINI GEOLOGICO-TECNICHE DI SUPPORTO ALLA VARIANTE 

AL PIANO STRUTTURALE E AL REGOLAMENTO URBANISTICO 

COMUNALE 

 

ALLEGATO N.2 
 

Dati di base 
 



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24E1 = G1/1NE SW

400 m/s

420 m/s

380 m/s
430 m/s

2315 m/s

3460 m/s

2285 m/s

3440 m/s

2415 m/s

3405 m/s

2360 m/s

3460 m/s

730 m/s

710 m/s
720 m/s

630 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST1Profilo: 1:500Scala

0706151File: Data: 15/06/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Socciglia

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

3460 m/s

Terreno agrario, depositi di conoide
alluvionale ( ) da poco a mediamente
addensati

c

Depositi di conoide alluvionale ( ), depositi
alluvionali recenti ( ) e/o terrazzati ( )
da mediamente addensati ad addensati

c
all1 ct

Depositi di conoide alluvionale ( ), depositi
alluvionali recenti ( ) e/o terrazzati ( )
addensati/molto addensati e/o bedrock
completamente alterato

c
all1 ct

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), da mediamente a poco
fratturate
“Macigno” mg

Administrator
Formato
046004 L001-SR

Administrator
Formato
046004 L001-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24E1 = G1/1

NE SW

250 m/s

290 m/s

240 m/s
250 m/s

505 m/s

795 m/s

470 m/s

800 m/s

460 m/s

805 m/s

435 m/s

810 m/s

370 m/s

365 m/s

370 m/s

370 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST1Profilo: 1:500Scala

0706152File: Data: 15/06/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Socciglia

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

460 m/s

Terreno agrario, depositi di conoide
alluvionale ( ) da poco a mediamente
addensati

c

Depositi di conoide alluvionale ( ), depositi
alluvionali recenti ( ) e/o terrazzati ( )
da mediamente addensati ad addensati

c
all1 ct

Depositi di conoide alluvionale ( ), depositi
alluvionali recenti ( ) e/o terrazzati ( )
addensati/molto addensati e/o bedrock
completamente alterato

c
all1 ct

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), da mediamente a poco
fratturate
“Macigno” mg

Administrator
Formato
046004 L001-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24SE NW

1360 m/s

3250 m/s

1400 m/s

3215 m/s

1660 m/s

3245 m/s

1615 m/s

3210 m/s

470 m/s

540 m/s
710 m/s

440 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST2Profilo: 1:500Scala

0706201File: Data: 20/06/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Tempagnano

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

3245 m/s

Copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
e/o depositi alluvionali recenti ,
mediamente addensati

(all1)

Depositi alluvionali recenti ( ) molto
addensati, saturi e/o bedrock completamente
alterato

all1

Faglia presunta

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ) e/o calcari grigio scuri con
liste e noduli di selce nera (

- )
i

“Macigno”
Calari selciferi

superiori

mg

cs2 , da mediamente a poco
fratturat

Administrator
Formato
046004 L002-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24SE NW

590 m/s

990 m/s

595 m/s

970 m/s

620 m/s

1220 m/s

650 m/s

1220 m/s

330 m/s

265 m/s
275 m/s

355 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST2Profilo: 1:500Scala

0706202File: Data: 20/06/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Tempagnano

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

650 m/s

Copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
e/o depositi alluvionali recenti ,
mediamente addensati

(all1)

Depositi alluvionali recenti ( ) molto
addensati e/o bedrock completamente alterato

all1

Faglia presunta

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ) e/o calcari grigio scuri con
liste e noduli di selce nera (

- ) da mediamente a poco fratturati

“Macigno”
Calcari selciferi

superiori

mg

cs2 ,

Administrator
Formato
046004 L002-SR



A = G1

D1 = G6/7E1 = G1/1

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24NW SE

1780 m/s

2585 m/s

1805 m/s

2580 m/s

1970 m/s

2490 m/s

2045 m/s

2490 m/s

365 m/s

410 m/s
580 m/s 625 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST3Profilo: 1:500Scala

0706211File: Data: 21/06/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Domazzano

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

685 m/s

Terreno agrario, copertura detritica sabbioso-
limoso-argillosa da poco a mediamente
addensata

Calcari e calcari marnosi con intercalazioni di
marne e argilliti ( - ) da
mediamente a poco fratturati

“Flysch ad Elmintoidi” fh

Copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
con litici, mediamente addensata/addensata e
sotto falda o bedrock completamente alterato

Administrator
Formato
046004 L003-SR



A = G1

D1 = G6/7E1 = G1/1

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24NW SE

350 m/s

605 m/s

1085 m/s

350 m/s

605 m/s

1070 m/s

360 m/s

685 m/s

1055 m/s

400 m/s

680 m/s

1105 m/s

215 m/s

210 m/s
250 m/s 300 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST3Profilo: 1:500Scala

0706212File: Data: 21/06/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Domazzano

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

685 m/s

Terreno agrario, copertura detritica sabbioso-
limoso-argillosa da poco a mediamente
addensata

Copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
con litici, mediamente addensata/addensata

Bedrock completamente alterato e/o copertura
detritica sabbioso-limoso-argillosa con litici,
molto addensata

Calcari e calcari marnosi con intercalazioni di
marne e argilliti ( - ),da
mediamente a poco fratturati

“Flysch ad Elmintoidi” fh

Administrator
Formato
046004 L003-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1 E2 = G24/24
W SE

445 m/s

520 m/s
500 m/s

500 m/s

2765 m/s

2750 m/s

2750 m/s 2750 m/s

1020 m/s

1045 m/s
1230 m/s

1220 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST4Profilo: 1:500Scala

0706251File: Data: 25/06/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Cune

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

2750 m/s

Terreno agrario, copertura detritica sabbioso-
limoso-argillosa con litici, da poco a
mediamente addensata

Copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
con litici, molto addensata e/o bedrock
completamente alterato

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), poco fratturate“Macigno” mg

Administrator
Formato
046004 L004-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1 E2 = G24/24
W SE

345 m/s

270 m/s
265 m/s

255 m/s

1380 m/s

1320 m/s

1280 m/s 1260 m/s

595 m/s

595 m/s

595 m/s
595 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST4Profilo: 1:500Scala

0706252File: Data: 25/06/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Cune

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

595 m/s

Terreno agrario, copertura detritica sabbioso-
limoso-argillosa con litici, da poco a
mediamente addensata

Copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
con litici, molto addensata e/o bedrock
completamente alterato

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), poco fratturate“Macigno” mg

Administrator
Formato
046004 L004-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24E1 = G1/1NE SW

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST5Profilo: 1:500Scala

0707091File: Data: 09/07/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Pianello

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

4040 m/s

Terreno agrario, copertura detritica sabbioso-
limosa e depositi depositi alluvionali ( ), da
poco a mediamente addensati

all1

Depositi alluvionali ( ) molto addensati,
sotto falda e/o bedrock alterato

all1

Calcari grigio scuri con liste e noduli di selce
nera ( - ), saniCalcari selciferi superiori cs2

2270 m/s

4830 m/s

2270 m/s

4830 m/s

2235 m/s

4040 m/s

2510 m/s

4040 m/s

505 m/s 425 m/s 420 m/s
420 m/s

Administrator
Formato
046004 L005-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24E1 = G1/1NE SW

505 m/s

2270 m/s

530 m/s

2215 m/s

590 m/s

2150 m/s

605 m/s

2100 m/s

290 m/s 250 m/s 220 m/s
210 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST5Profilo: 1:500Scala

0707092File: Data: 09/07/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Pianello

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

605 m/s

Terreno agrario, copertura detritica sabbioso-
limosa e depositi depositi alluvionali ( ),da
poco a mediamente addensati

all1

Depositi alluvionali ( ) molto addensati e/o
bedrock completamente alterato

all1

Calcari grigio scuri con liste e noduli di selce
nera ( - ), saniCalcari selciferi superiori cs2

Administrator
Formato
046004 L005-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1 E2 = G24/24
SSW NNE

495 m/s
465 m/s575 m/s620 m/s

4515 m/s 4345 m/s 4165 m/s 4180 m/s

2050 m/s

840 m/s

1490 m/s

800 m/s

1475 m/s

780 m/s

1415 m/s

790 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST6Profilo: 1:500Scala

0707261File: Data: 26/07/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Oneta

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

4180 m/s

Massicciata stradale, copertura detritica
sabbioso-limoso- argillosa con litici,
mediamente addensata

Copertura detritica sabbioso-limoso- argillosa
con liticI, addensata

Copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
con litici, molto addensata e/o bedrock
completamente alterato

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), sane“Macigno” mg

Administrator
Formato
046004 L006-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1 E2 = G24/24
SSW NNE

304 m/s
290 m/s310 m/s310 m/s

1405 m/s 1415 m/s 1420 m/s 1410 m/s

690 m/s

390 m/s

630 m/s

435 m/s

665 m/s

440 m/s

520 m/s

360 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST6Profilo: 1:500Scala

0707262File: Data: 26/07/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Oneta

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

665 m/s

Massicciata stradale, copertura detritica
sabbioso-limoso- argillosa con litici,
mediamente addensata

Copertura detritica sabbioso-limoso- argillosa
con liticI, addensata

Copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
con litici, molto addensata e/o bedrock
completamente alterato

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), sane“Macigno” mg

Administrator
Formato
046004 L006-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1SW NE

1740 m/s

3500 m/s

1700 m/s

3465 m/s

1525 m/s

3480 m/s

1435 m/s

3580 m/s

695 m/s
640 m/s

750 m/s
705 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST7Profilo: 1:500Scala

0707263File: Data: 26/07/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Tempagnano

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

3580 m/s

Massicciata stradale, copertura detritica
sabbioso-limoso-argillosa addensata

Marne e calcari marnosi (
- ) da completamente a molto alteratI e/o
copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
con litici, da molto addensata a cementata

Marne a Posidonom.
mp

Calcari con liste e noduli di selce chiara
( ) ?, da poco
fratturati a sani
Calcari selciferi inferiori - cs1

Administrator
Formato
046004 L007-SR



A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1

SW NE

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST7Profilo: 1:500Scala

0707264File: Data: 26/07/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Tempagnano

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

620 m/s

Massicciata stradale, copertura detritica
sabbioso-limoso-argillosa addensata

Marne e calcari marnosi (
- ) da completamente a molto alteratI e/o
copertura detritica sabbioso-limoso-argillosa
con litici, da molto addensata a cementata

Marne a Posidonom.
mp

Calcari con liste e noduli di selce chiara
( ) ?, da poco
fratturati a sani
Calcari selciferi inferiori - cs1

810 m/s

1480 m/s

765 m/s

1515 m/s

680 m/s

1530 m/s

620 m/s

1495 m/s

420 m/s
430 m/s

435 m/s
400 m/s
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A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1 E2 = G24/24
SSW NNE

670 m/s670 m/s

780m/s

800 m/s
730 m/s730 m/s

2780 m/s

2625 m/s

2595 m/s 2580 m/s

1920 m/s

1920 m/s

2050 m/s
1960m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST8Profilo: 1:500Scala

0707301File: Data: 30/07/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Corsagna

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

2580 m/s

Terreno agrario, depositi alluvionali ( ) e/o
conoidali ( ) mediamente addensati/addensati

all
c

Depositi alluvionali ( ) e/o conoidali ( )
molto addensati/cementati e/o bedrock
completamente alterato

all c

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), da mediamente a poco
fratturate
“Macigno” mg
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A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1 E2 = G24/24

SSW NNE

350 m/s

460m/s

470 m/s
420 m/s

1130 m/s

1130 m/s

1100 m/s 1100 m/s

750 m/s

760 m/s

755 m/s
750 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST8Profilo: 1:500Scala

0707302File: Data: 30/07/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Corsagna

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

750 m/s

Terreno agrario, depositi alluvionali ( ) e/o
conoidali ( ) mediamente addensati/addensati

all
c

Depositi alluvionali ( ) e/o conoidali ( )
molto addensati/cementati e/o bedrock
completamente alterato

all c

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), da mediamente a poco
fratturate
“Macigno” mg
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A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1

SW NE

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST9Profilo: 1:500Scala

0708031File: Data: 03/08/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Cerreto

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

2630 m/s

955 m/s

675 m/s
635 m/s

960 m/s

2860 m/s

2630 m/s

2590 m/s 2615 m/s

2090 m/s

2025 m/s

2030 m/s 1985 m/s

Terreno agrario, copertura detritica sabbioso-
limoso-argillosa con litici, da mediamente
addensata ad addensata

Copertura detritica limoso-argillosa con litici
molto addensata e/o conglomerati a prevalenti
elementi di arenaria “macigno” ( ) e/o
bedrock completamente alterato

ct/mg

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), da mediamente a poco
fratturate
“Macigno” mg
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A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E1 = G1/1

SW NE

445 m/s

355 m/s
335 m/s

370 m/s

1180 m/s

1215 m/s

1240 m/s 1240 m/s

745 m/s

720 m/s

675 m/s
650 m/s

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST9Profilo: 1:500Scala

0708032File: Data: 03/08/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Cerreto

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

650 m/s

Terreno agrario, copertura detritica sabbioso-
limoso-argillosa con litici, da mediamente
addensata ad addensata

Copertura detritica limoso-argillosa con litici
molto addensata e/o conglomerati a prevalenti
elementi di arenaria “macigno” ( ) e/o
bedrock completamente alterato

ct/mg

Arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti
( - ), da mediamente a poco
fratturate
“Macigno” mg
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A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24
S N

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P

ST10Profilo: 1:500Scala

0708041File: Data: 04/08/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Pastino

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

3410 m/s

955 m/s

3430 m/s

865 m/s

3415 m/s

760 m/s

3410 m/s

775 m/s

3410 m/s

395 m/s
365 m/s 410 m/s

405 m/s

Terreno agrario, depositi di conoide di
deiezione ( ) e/o alluvionali ( ), mediamente
addensati

c all1

Depositi di conoide di deiezione ( ) e/o
alluvionali ( ) molto addensati/cementati
e/o marne e calcari marnosi (

- ) completamente alterati

c
all1

mp
Marne a

Posidonomya

Calcari con liste e noduli di selce chiara
( ) ?, da mediamente
a poco fratturati
Calcari selciferi inferiori-cs1
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A = G1

D1 = G6/7

C = G12/13

D2 = G18/19

B = G24

E2 = G24/24

S N

LEGENDA

Tempi dei primi arrivi ai geofoni

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Località:

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE SH

ST10Profilo: 1:500Scala

0708042File: Data: 04/08/07

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Committente:

Pastino

Profilo:

File: Data:

Comune di Borgo a Mozzano

610 m/s

Terreno agrario, depositi di conoide di
deiezione ( ) e/o alluvionali ( ), mediamente
addensati

c all1

Depositi di conoide di deiezione ( ) e/o
alluvionali ( ) molto addensati/cementati
e/o marne e calcari marnosi (

- ) completamente alterati

c
all1

mp
Marne a

Posidonomya

Calcari con liste e noduli di selce chiara
( ) ?, da mediamente
a poco fratturati
Calcari selciferi inferiori-cs1

635 m/s

1160 m/s

600 m/s

1150 m/s

610 m/s

1170 m/s

740 m/s

1270 m/s

300 m/s

330 m/s
320 m/s

280 m/s
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SE NW

LEGENDA

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

3455 m/s
Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Committente:

DiecimoLocalità:

Comune di Borgo a Mozzano

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P e SH

ST 4Profilo: 1:500Scala

0801133File: Data: 13/01/08

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

435 m/s
455 m/s

1130 m/s

460 m/s 430 m/s

3530 m/s 3530 m/s

1150 m/s

3455 m/s

1050 m/s

3455 m/s

1025 m/s

ST 5

ST 5
Incrocio con la linea sismica ST 5

320 m/s310 m/s

550 m/s

340 m/s 390 m/s

1675 m/s 1675 m/s

575 m/s

1675 m/s

550 m/s

1675 m/s

530 m/s

ST 5

O
N

D
E

S
H

O
N

D
E

P
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SW NE

LEGENDA

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

3460 m/s
Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Committente:

DiecimoLocalità:

Comune di Borgo a Mozzano

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P e SH

ST 5Profilo: 1:500Scala

0801131File: Data: 13/01/08

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

475 m/s490 m/s

1150 m/s

505 m/s 580 m/s

3780 m/s 3645 m/s

1100 m/s

3460 m/s

1070 m/s

3430 m/s

1140 m/s

ST 4

ST 4
Incrocio con la linea sismica ST 4

360 m/s380 m/s

540 m/s

330 m/s 350 m/s

1500 m/s
1495 m/s

570 m/s

1495 m/s

485 m/s

1495 m/s

500 m/s

3100 m/s
3095 m/s

3040 m/s

3180 m/s

ST 4

O
N

D
E

S
H

O
N

D
E

P
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NE SW

LEGENDA

Profilo topografico

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

3520 m/s
Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Committente:

CapoluogoLocalità:

Comune di Borgo a Mozzano

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P e SH

ST 8Profilo: 1:500Scala

0801041File: Data: 04/01/08

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

375 m/s400 m/s

1660 m/s

340 m/s 330 m/s

3485 m/s 3520 m/s

1700 m/s

3520 m/s

1550 m/s

3520 m/s

1160 m/s

240 m/s240 m/s

570 m/s

235 m/s 220 m/s

1360 m/s 1365 m/s

580 m/s

1365 m/s

540 m/s

1365 m/s

555 m/s
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E
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E W

LEGENDA

Committente:

Località: Capoluogo

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

CON ONDE P e SH

ST 9Profilo: 1:500Scala

File: 0801143 Data: 14/01/08

2480 m/s
Velocità sismica dello strato
in metri al secondo

Distanza dalla superficie
topografica del limite di strato

Profilo topografico

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOPROVE s
a
s

GEOGNOSTICA - GEOFISICA

PROVE PENETROMETRICHE

e-mail info@geoprove.com P.I. 01066010461http://www.geoprove.com
via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090

Comune di Borgo a Mozzano

1030 m/s
1090 m/s

360 m/s 420 m/s
315 m/s400 m/s

990 m/s

920 m/s

2500 m/s 2475 m/s 2480 m/s 2550 m/s

530 m/s
565 m/s

200 m/s

1295 m/s

250 m/s

1270 m/s

190 m/s260 m/s

1250 m/s

550 m/s

525 m/s

1260 m/sO
N

D
E

S
H

O
N

D
E

P
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Relazione misure MASW per definizione profilo verticale VS…………………………………………..……..………... pag. 5

 Tensione di saturazione +/- 2,3 V

 Distorsione 0,01%

 Campionamento 130 ms

 Filtro passa basso da 50 a 950 Hz, passo 1 Hz

 Alimentazione 12V

Software

Per la registrazione in campagna del segnale sismico è stato utilizzato il software Ambrogeo

v 7.1.1 Segy mentre, per le analisi dei dati acquisiti, è stato adottato il software winMASW 4.1.1

Std.

3. Elaborazione

I dati MASW sono stati elaborati (determinazione spettro di velocità, identificazione curve di

dispersione, inversione/modellazione di queste ultime) per ricostruire il profilo verticale della

velocità delle onde di taglio (VS) e stimare quindi il valore del parametro Vs30 utile alla

classificazione del terreno (determinazione della categoria di sottosuolo).

Fig. 2. Sulla sinistra i dati di campagna e, sulla destra, lo spettro di velocità calcolato.
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Relazione misure MASW per definizione profilo verticale VS…………………………………………..……..………... pag. 6

Fig. 3. Risultati dell’inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato,
curve di dispersione “piccate” e curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato. In basso a
sinistra l’evolversi del modello al passare delle “generazioni” (l’algoritmo utilizzato per l’inversione delle curve di dispersione appartiene
alla classe degli Algoritmi Genetici – Dal Moro et al., 2007).
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Relazione misure MASW per definizione profilo verticale VS…………………………………………..……..………... pag. 7

Fig. 4. Colonnina sismo-stratigrafica di massima del sito. Per ciascun strato indicate VS, densità (stimate) e spessori.

4. Conclusioni

Dall’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh, a partire da dati di sismica attiva

(MASW) e in riferimento alla ricostruzione stratigrafica (modello di partenza) ricavabile dalle

indagini puntuali a taratura messe a disposizione dalla Committenza, è stato elaborato un profilo

sismostratigrafico della VS monodimensionale al di sotto del centro dello stendimento effettuato.

Sulla base dei dati disponibili viene pertanto fornito il calcolo della VS,30 - a partire dal piano

campagna attuale - secondo le modalità di calcolo indicate nella Normativa vigente (D.M.

14/1/2008) “Norme Tecniche per le costruzioni ”:

dove:

hi = spessore (in metri) dell’ i-esimo strato compreso nei primi 30m di profondità;

Vs,i = velocità delle onde di taglio nell’ i-esimo strato;

N = numero di strati compresi nei 30m di profondità.

VS,30 = 513 m/s

Tuttavia si ricorda che, sempre in ottemperanza alla Normativa, per la determinazione della

VS,30 si deve far riferimento alla profondità di imposta delle fondazioni previste nel progetto: per le

fondazioni superficiali, tale profondità è riferita al piano di imposta delle stesse, mentre per le

fondazioni su pali è riferita alla testa dei pali. Nel caso di opere di sostegno di terreni naturali, la

profondità è riferita alla testa dell’opera. Per muri di sostegno di terrapieni, la profondità è riferita

al piano di imposta della fondazione.
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MASW MASW MASW MASW     

Tracce con caratteristiche dell’acquisizione e Spettro velocita’/frequenzaTracce con caratteristiche dell’acquisizione e Spettro velocita’/frequenzaTracce con caratteristiche dell’acquisizione e Spettro velocita’/frequenzaTracce con caratteristiche dell’acquisizione e Spettro velocita’/frequenza    

DatoDatoDatoDato originale originale originale originale    

    

    

    

Dato filtratoDato filtratoDato filtratoDato filtrato    
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MASW MASW MASW MASW     

Curva di dispersione e modello del sottosuoloCurva di dispersione e modello del sottosuoloCurva di dispersione e modello del sottosuoloCurva di dispersione e modello del sottosuolo    

    

Profilo verticale VsProfilo verticale VsProfilo verticale VsProfilo verticale Vs    
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Committenza: Dott. Geol. Mario Trivellini                              Loc.Diecimo                                                  Aprile 2012 

 

     

           
                LITOSLITOSLITOSLITOS            GEOLOGI ASSOCIATI        e geol. jr. Adriano Trombi                    9/16 

.     

 

MASWMASWMASWMASW    

RisultatiRisultatiRisultatiRisultati    

 

 

Mean model  

 

Vs (m/s): 160, 292, 481, 760  

Standard deviations (m/s): 0, 4, 17, 0  

 

Thickness (m): 2.3, 6.0, 12.4  

 

Standard deviations (m/s): 0.0, 0.0, 1.3  

Density (gr/cm3): 1.79, 1.94, 2.05, 2.14  

Shear modulus (MPa): 46, 165, 475, 1236  

 

Analysis: Rayleigh Waves  

Approximate values for Vp and elastic moduli (please, see manual)  

Vp (m/s): 336, 614, 995, 1423  

Poisson: 0.35, 0.35, 0.35, 0.30  

Bulk modulus (MPa): 141, 510, 1399, 2685  

Young's modulus (MPa): 124, 447, 1280, 3214  

Lamé (MPa): 110, 400, 1082, 1861  

 

VS30 (m/s): 411  

 

Pay attention  

 

Soil classification must be perfomed by the user.  

For Italian Users:  

 

Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. 

Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n° 29 del 04/02/2008):  

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 m/s, 

eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo di 3 m.  

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, 

con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la 

profondità e valori del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e 

cu30> 250 kPa nei terreni a grana fina).  
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Figura 7: Indagine MASW: Sismogramma, spettro di velocità, curva di dispersione piccata  (off-set 3m su G1) 
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Figura 8: Indagine MASW:  spettro osservato, curve di dispersione piccate e curve del modello individuato dall’inversione; profilo verticale VS identificato; grafico 

misfit-generazione  (off-set 3m su G1) 
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Figura 9: Indagine MASW: Modello sismo stratigrafico 

Modello medio  

 

Vs (m/s): 203, 235, 259, 466, 483  
Standard deviations (m/s): 11, 14, 20, 47, 52  
Thickness (m): 4.6, 3.9, 9.8, 4.5  
Standard deviations (m/s): 0.6, 0.6, 1.2, 0.7  
 
Density (gr/cm3) (approximate values): 1.85 1.88 1.90 2.05 2.03  
Shear modulus (MPa) (approximate values): 76 104 128 444 473  
 
Analyzing Phase velocities  
Considered dispersion curve: pick.cdp  
Analysis: Rayleigh Waves  
 
Approximate values for Vp and Poisson  
Vp (m/s): 423 489 539 970 904  
Poisson: 0.35 0.35 0.35 0.35 0.30  
 
Vs30 (m/s): 295 
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