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1 PREMESSA

| conoidi di deiezione sono aree potenzialmente oggetto di fenomeni di sovralluvionamento da piene
eccezionali con trasporto solido elevato fino a sfociare in piene detritiche (debris flood) e colate
detritiche (debris flow).

L'impatto socio-economico (E. Piccoli; 2000) e la perdita di immobili, campi coltivati e, in alcuni casi, di
vite umane, possono raggiungere livelli catastrofici nel caso in cui un evento di questo tipo investa
aree popolate.

In ogni modo, anche un piccolo debris flow pud arrecare seri danni in zone montane (distruzione di
case, strade, linee ferroviarie e ponti).

| depositi sono inoltre responsabili di gravi problemi e pericoli indiretti, che derivano dallo sbarramento
dei torrenti o dall'improvviso incremento di detrito al sistema fluviale.

Le colate detritiche torrentizie che hanno dato origine ai conoidi di deiezione e che possono ancora
svilupparsi nel bacino sotteso dal corso d’acqua, sono processi impulsivi di dinamica fluviale
contraddistinti da flussi di materiale detritico (e talora anche tronchi di albero e altri detriti vegetali)
fluidizzato caratterizzati da energie assai variabili e dipendenti sia dalla velocita di propagazione sia
dalle dimensioni e quantita del materiale mobilizzato.

Tali fenomeni hanno caratteri intermedi tra quelli idraulici (flusso di acqua) e geomorfologici
(mobilizzazione di detriti) e si verificano generalmente in corrispondenza del reticolo idrografico
minore.

Il carattere impulsivo legato molto spesso piu all'intensita di pioggia e alle condizioni di saturazione del
terreno, che all'altezza della pioggia stessa, rendono difficoltoso lo stabilire un tempo di ritorno, cosi
come risultano di difficile applicazione le metodologie di calcolo delle portate di piena e relativi livelli,
dal momento che l'alta densita e la conseguente grossa pezzatura dei clasti trasportati modificano le
sezioni di passaggio; in aggiunta non esiste al momento una specifica Normativa in materia.

Facendo seguito a quanto riportato nel Piano Strutturale Intercomunale dell’'Unione dei Comuni della
Media Valle del Serchio, sono stati eseguiti degli approfondimenti su alcuni conoidi di deiezione che
potevano interferire se soggetti a colate detritiche con le previsioni della Variante al RU.

| conoidi presi in esame, riprendendo la stessa numerazione del PS intercomunale, sono i seguenti:

Piano di Gioviano: n° 10, n° 34, n° 36
Socciglia: n° 62

Borgo a Mozzano: n° 114

Pastino: n° 87,n° 133

Per ognuno di questi conoidi: a) & stata compilata una scheda di rilevamento (F. D’Elia; 2015) redatta
sullo schema dell’Allegato Il del Progetto Qualita 2010 del Consiglio Nazionale dei Geologi, b) & stato
calcolato (o ripreso dal PS intercomunale) l'indice di Melton per valutarne la pericolosita da debris
flow, c) e stata valutata la magnitudo della potenziale colata detritica.

2 VALUTAZIONE PERICOLOSITA DEL CONOIDE ALLUVIONALE

Per la valutazione della pericolosita del conoide alluvionale si & proceduto al calcolo dell'indice di
Melton (1965) definito come:

Me=(H, —H

max min

)_ 4705

Hmax: quota massima del bacino;
Hmin: quota apice conoide;
A: superficie del bacino

Il valore ottenuto & poi riportato in un diagramma cartesiano con la pendenza media del conoide
sulle ordinate e I'Indice di Melton sulle ascisse.
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Il grafico distingue tre diversi settori: il primo caratterizzato da basso indice di Melton e bassa
pendenza del conoide, in cui rientrano i conoidi contraddistinti da solo trasporto solido; il secondo,
con medio indice di Melton e media pendenza del bacino, in cui rientrano i conoidi di tipo misto; il
terzo, ad alto indice di Melton ed elevata pendenza del conoide, relativo ai conoidi da colate
detritiche.

3 VALUTAZIONE DELLA MAGNITUDO

Per la valutazione della magnitudo della colata detritica si & proceduto ad una valutazione empirica dei
volumi di sedimento potenzialmente trasportati dalla colata stessa; si sono impiegati diversi metodi
che tenessero conto di parametri differenti.

| metodi per il calcolo della stima della magnitudo di un evento alluvionale (F. D’Elia; 2015) forniscono
indicazioni approssimative, comunque utili per la valutazione di pericolosita dell’area e per una prima
analisi sul dimensionamento di eventuali opere di difesa.

Si é cercato di stimare i valori di trasporto solido totale utilizzando le metodologie proposte da Hampel
(1977), Marchi et Al. (1996), Rickenmann (1997), Crosta et Al. (2000)

METODO DI HAMPEL (1977)

Hampel propone una formula empirica per lo studio della magnitudo delle colate detritiche, nella quale
vengono calcolati i volumi di sedimento trasportati dalle stesse in base all’area del bacino ed alla
pendenza del conoide alluvionale:

M =150-4-(J, -3)"°

A: (area del bacino in km?)
Je: (pendenza del conoide in %)

Per bacini aventi conoidi alluvionali poco acclivi, cioé con J.<10%, la formula di Hampel da luogo ad
una netta sottostima dei volumi di sedimenti trasportati rispetto alla realta; nel caso in cui le pendenze
dei conoidi siano invece maggiori risulta essere cautelativa rispetto ai dati disponibili per i debris flow
effettivamente avvenuti.

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Il metodo di Marchi et Al. mostra la relazione diretta tra la superficie del bacino idrografico e il valore di
magnitudo.

Marchi et Al. hanno raccolto i dati sulla magnitudo delle colate detritiche, ovvero sul volume
complessivo dei materiali depositati durante un singolo evento, per circa 45 debris flow avvenuti nelle
Alpi Orientali a partire dal secolo scorso.

Dal loro lavoro risulta che per bacini di superficie compresa tra 0,1 e 20 km? la magnitudo (espressa in
m3) pud essere calcolata mediante la semplice equazione:

M =70000- 4

dove A ¢ la superficie del bacino (espressa in kmz).

Lo studio ha messo in luce che un’attenuazione dellincremento della magnitudo al crescere dell’area
del bacino sembra delinearsi solo per le unita idrografiche di maggiore estensione.

Tale attenuazione pud essere attribuita alla possibilita che solo parte dellunita idrografica sia
interessata dagli eventi torrentizi.
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METODO DI RICKENMANN (1997)

Con il metodo di Rickenmann si ottiene la valutazione dei volumi di sedimento trasportati dalle colate
detritiche in base alla pendenza del conoide ed alla distanza percorsa dalla colata, calcolata dal punto
di possibile partenza al punto di deposito.

Tale indice viene determinato con I'espressione:
M=(0110-2.5-J,)-L

Jc (pendenza del conoide in %)
L (distanza percorsa dalla colata in m)

METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Il Metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini introduce lindice di frana, un parametro legato ai
possibili centri di produzione del detrito.

La magnitudo viene calcolata secondo la relazione:
M =1000-K - 4b- Me** - Sclc - IF™*

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow

Ab = area del bacino (km?)

Me = indice di Melton

Sclc = pendenza del collettore sul conoide (%)

IF = indice di frana (1: grandi frane e/o frane lungo la rete idrografica; 2: frane sui versanti; 3: frane
piccole o assenti)

| valori calcolati con i diversi metodi vanno presi come stime indicative e le differenze di magnitudo
ottenute sono dovute ai diversi parametri impiegati da ciascun metodo; I‘'estrema variabilita nei range
dei valori ottenuti &, presumibilmente, legata al fatto che tali metodi empirici sono in genere calibrati su
territori specifici e sarebbe auspicabile avere a disposizione un metodo creato su misura per il
territorio in esame.

Si riportano di seguito i risultati delle indagini di approfondimento condotte sui conoidi.

4 PIANO DI GIOVIANO

Nella sottostante figura sono individuati i conoidi dell’area di Piano di Gioviano per i quali sono stati
eseguiti gli approfondimenti.

Il conoide 10 é stato suddiviso in due conoidi il conoide 10a, originato dal Rio Salita ed il conoide 10b
originato dal Solco di Michelino.
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4.1 Conoide 10a - Rio Salita

Per il conoide 10a sono stati calcolati i seguenti parametri

da PS Intercomunale ridis.

Sup. bacino Hiax Hmin pendenza conoide | Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
6.845 922.8 110.0 8.0 0.310

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale dell’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il
conoide 10a (cerchiato in blu) si colloca nel settore delle Conoidi miste.
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Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all'ubicazione del conoide 10°

Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide si
attualmente in una fase di incisione.
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Il rilevamento del conoide ha permesso di verificare che nel tratto di attraversamento della SC, nei
pressi dell’apice, l'alveo appare marcatamente reinciso con difese di sponda realizzate in blocchi
ciclopici regolarizzati. Non si rilevano segni di disalveamento o paleoalvei anche per I'antropizzazione
dell'area.

A monte del ponte della SC l'alveo appare incassato fra i fianchi della valle e la difesa di sponda in
sinistra idrografica & stata probabilmente realizzata per probabile erosione laterale, perché il corso
d’acqua mostra una certa angolatura; sul fondo del corso d’acqua in questo tratto sono presenti delle
briglie.

A valle della SP, sotto cui passa, l'alveo € reinciso nelle alluvioni per circa 3.0 — 4.0 m fino alla
confluenza con il Fiume Serchio; sul fondo del corso d’acqua si trova materiale grossolano con
dimensioni anche di 0.50 — 1.00 m e oltre; non sono visibili segni di disalveamento.

La vegetazione presente sulle sponde ¢ fitta e arbustiva nei tratti dove non sono presenti campi.
L’attraversamento della SP avviene con un ponte con una volta con altezza stimata di 4.0 m circa a
valle della quale si trova una briglia con un salto di circa 2.50 m.

Il tratto terminale del corso d’acqua in prossimita della confluenza con il fiume, presenta sulla sommita
delle alluvioni reincise un’arginatura in terra con altezza di 1.00 -1.20 m e ai lati dell'incisione il
conoide € ricoperto con materiale fine con ghiaie sparse.
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Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:

M=150-4-(J, -3)"

A (area del bacino in km?) = 6.845
J: (pendenza del conoide in %) = 8

M (Magnitudo) = 41600 m>

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4

A (superficie bacino in km?)=6.845

M (Magnitudo) = 479150 m°

METODO DI RICKENMANN (1997)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(010-2.5-J,)-L

Jc (pendenza del conoide in %) = 8.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 303

M (Magnitudo) = 27270 m®

METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF ™

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km?) = 6.845

Me (indice di Melton) = 0.31

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 8.0

IF (indice di frana) = 1
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M (Magnitudo) = 28965 m®

Si rileva una sufficiente concordanza fra i metodi di Rickenmann e di Crosta et al che hanno un ordine
di grandezza quantomeno confrontabile con il metodo di Marchi et al ed una netta differenza con |l
metodo di Hampel attribuibile ad una forte sovrastima.

L’analisi del conoide 10a ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo in
quanto il canale collettore mostra una profonda incisione e la superficie appare antropizzata e/o
ricoperta da materiale sottile.

Tuttavia il conoide sottende un bacino di estensione non trascurabile e con un dislivello consistente
allinterno del quale sono presenti frane, placche di detrito acclive e comunque € presente una
copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale potenzialmente mobilizzabile.

Lungo il corso d’acqua a circa 250 m dall’apice del conoide & presente uno sbarramento, ora in parte
interrato, originariamente utilizzato dallENEL per la modulazione del troppo pieno dei suoi bacini.
Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato, reinciso con piu ordini di terrazzi e in
aggiunta con opere di difesa del canale collettore (briglie ecc.) e a monte (sbarramenti), rientrando nel
campo dei conoidi misti, rimane potenzialmente soggetto a colate detritiche, in particolare nel tratto
medio compreso fra I'apice e la SP e agli attraversamenti, in quanto, pur avendo buone dimensioni,
rappresentano sempre dei punti di criticita.

Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 10° appare difficiimente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione e non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico il tratto compreso fra la parte apicale e la SP che appare incisa e delimitata da
scarpate naturali e/o di origine antropica appare a rischio.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerato che sul corso d’acqua insite gia uno
sbarramento importante (ora dismesso) e che il corso d’acqua ha delle difese nella parte mediana i
segni rilevati sul terreno, tuttavia non escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della
forma morfologica del conoide e i volumi potenzialmente mobilizzabili nel bacino.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dellopera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).

10
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

COMNOIDE (codice) SALITA PS 10a

TRIBUTARIO (nome) Torrente Salita CODICE
BACINO RICETTORE (nome e codice) Fiume Serchio
POSIZIONE RISPETTO AL CORSC D'ACQUA RICETTCRE

SEZIONE C.T.R. DI RIFERIMENTO (codice nome) 250150

Conoide attive O

Conoide reinciso, stabihizzoto, tolora con pic ordww di terrazzi x

Humers di ordim terazz neenasciu EE

Conoide guiescente, o stabilizzoto per inlervent di regimazione O
INGUADRAMENT 2 G= IMORFOLOGICO
Conoide soggetto all'anione anche ordinaria de! corse d'ocquo ncettore M

Conoide oppoggiato su superfia d fondovalle terrazzate,
non pil interessato dall'azione del corso d'ocqua neettore O

@
Conoide oftualmente sospeso nspetto ol fondavalle pnncipale Q > é

Conoide costruito a valle di un precedente oppoiato di conoide, per 'approfondimente O b oy
del corso d'acqua ncettore
DANNI (RILEVATI © DA TESTIMONIANZE LOCALI)

dan dis dan dis
Centro abitato AQ 83 Attraversament GQ HQ
Singolo edificio e nuclesabitioto € DO Opere idravliche 123 LOQ
Viabilita EQ FQ Manufath in genere M3 N Q

Anni | se conosciun) e danni associan (nporfare per anno lo hpologio der danm, od es. 12/6/1993, C, G).
MNon si hanno notizie di danni per colate detritiche

Tracce dell’altezza roggiunta dalla masso fluida ai detriti (m)

Da osservazione di terreno, in base a:

deposit P; succession di erosioni correlabili E; terrazzomenn Te

sediment /fracce: su monufotti Tm; su vegetazione Tv

Punto/i di misura (indicare il codice nportato sulla cartograha, I'alterza delle tracce dal fondo alveo ed il ipo

di osservanons: ad es. T1, 5, Tyj

Seftore apicole

Settore mediana

Settore terminole

QSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL'APICE

rshch li
Roceia Depositi Vegetanione
Alveo | a X
Sponde a A a
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Process: prevalent

Erosione o! fondo J{ Erosione Ioterale O Depesto 0O
Granulometna prevalenre del motenall mobilizzabili
Alves Sponde
Ciash massi ciofteli.  ghiae massi  aocttoli ghiaie
o X o o X o
Matrice fine
Eleveta (= D
tedia =] x
Bassa l =]

APICE DEL COMNOQIDE
Quota m s.Lm.

Stima pendenza del tratto a;

Sezione del canale in comspondenza dell’apice
Carattenshche cella sogha

Inroccia O in matenale incoerente O mista x
Angolo di immissione del canale in conoide
a to O Curvo x reftilinec
CONQIDE
Presenza sulla superficie del conoide di sediment di recente deposizions
Prev. fin A fini ingl. pezz. maggion =] prev. grossoloni
Diametro medio der massimi blocchi presenti 0.60 m

Riconoscimento ci uno o pib anhchi canali d scanco
5t o A |
Osservazioni

Il mnale_\ del mmider_wl_ tratto abitato @ regimato con opere di difesa di sponda in blocchi ciclopici e

T
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CANALE DI SCARICO ATTIVO

Posizione del cangie di scanco athvo
Medmnox aterale i sinstra 0 loterale in destra O

Migrazione presumibile avwenuto nel tempo del canale oftivo

Da sinistra o destra J do destra o sinistra J da sinistra o centrale J
Da centrale a simstra Q da destra a centrale da centraie a destra O
conal ¥ Sefton: (opscale, mediano, termunale]

Apic. Med. Ter.

a a s | Canale poco inciso —_

X Q X Cangle inciso ™S

= | a 5 | Canale di scanco pensile i I

Q Q a Pensile per interventa antropice AR

0 x Q Regimate con opere di difeso E

Altezza minima delle spende dal fendo-oiveo Ampiezza media del canale di sconce athvo
Apic, rMed. Ter. Apic. Med. Term.

Siny. 3.0m 3.0m 40m [70m | |70m| | 70m |

Des. 3.0m 30m 40m

Dimensione massima de: biocchi presenti ner setton apicale, mediano, terminale {diametro medio)

pim wed. m Ter.m.

CONFLUENZA
Quota m s.l.m. 108.2
Attvitd prevalente del inbutano nspetto al ncettors 3
jes. 'opparato di conoide ha dewato il corso d’acquo ncettore)

Artivita prevalente del corso d'aocqua nceftore nspetio ol inbutane x
{es. I'opporato di conoide & stato eroso dol corso d'ocgua ricettore)

Aftivita del tnbutanc e del ncettare in equilibno a
Valutazione non possibile Q

Sedimenti frasportat dal tnbutano nella zona di confluenza
assenh -l present
INFRASTRUTTURE
r I i

Opera viaris: SC P 550 outestD ferr. @ altro D
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Aftraversament. ponte J altro O

Manufat: edific l altre Q Stima % aree adficate:  30%
Canale gi scori Ve

Opere di difesa

| Mo O

Opere interferent con il conale di scanco attive

Opera viana: 5C x 5P M 55 O oviost @ torr. O altro Q
Aftraversamenti: ponte M oltro Q

Manufoth: ediho @  atro O

Opere interferenti con antichi canall di scarnco

Cperavigria: SC O 5P O 55 O ouvtest O ferr. Q oliro A
Artraversomenti: ponte 0 altre O
Manufath: edific O aoitroQ

PUNTI D1 POSSIBILE DISALYEAMENTO sl x ne O

Non sono visibili segni di disalveamento, ma gli attraversamenti della viabilita, per quanto grandi,
possono essere critici per materiale sia trasportato che flottante

AUTORI: Geol. Florindo Granucci
Data compiLAZIONE  Gennaio 2018
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4.2 Conoide 10b — Solco di Michelino

Per il conoide 10b sono stati calcolati i seguenti parametri

15

Sup. bacino Hiax Hmin pendenza conoide | Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
0.12 300.0 110.0 10.4 0.0548

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale dell’Unione dei Comuni della Media Valle

del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di col
conoide 10b (cerchiato in blu) si colloca nel settore delle Conoidi da colata.

ate detritiche, |l

Predispesizions ala formazions di colate detritiche
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Grafico relativo alla predisposizione alla formazione di colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all’'ubicazione del conoide 10b
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Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide si
attualmente in una fase di incisione.

A

#i':"_,,;f-.i;- |7

Il rilevamento ha messo in luce un conoide completamente inerbito e obliterato dall’antropizzazione
tanto da essere scarsamente apprezzabile sul terreno, se non per una marcata rottura di pendio.

Il canale di scarico & rappresentato da un piccolo ruscello che incide minimamente la superficie del
conoide, passa sotto la viabilita con un tombamento, superato il quale devia a destra con un angolo
quasi retto e scorrendo lungo la viabilita arriva ad attraversare la SP, ma qui praticamente si perde.
Non ci sono tacce di trasporto solido, se non un po’ di ghiaia sottile sul fondo del ruscello.
Probabilmente I'antico canale procedeva dritto, come si riesce ad intuire sul terreno e sulla cartografia

Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:
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M =150-4-(J, -3)"
A (area del bacino in km?) = 0.12

Jc (pendenza del conoide in %) = 8.51

M (Magnitudo) = 908 m®

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4

A (superficie bacino in km?)=0.12

M (Magnitudo) = 8400 m®

METODO DI RICKENMANN (1997)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(0110-2.5-J,)-L

Jc (pendenza del conoide in %) = 8.51
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 47

M (Magnitudo) = 4170 m*

METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km2) =0.12

Me (indice di Melton) = 0.548

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 8.0

IF (indice di frana) = 2

M (Magnitudo) = 800 m®

Si rileva una sufficiente concordanza fra i metodi di Hampel e di Crosta et al ed una netta differenza
con il metodo di Rickenmann e di Marchi et al attribuibile ad una forte sovrastima.

L’analisi del conoide 10b ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo in

quanto il canale collettore & ridotto ad un piccolo ruscello che incide, per quanto debolmente, la
superficie del conoide stesso.
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Tuttavia il conoide sottende un bacino che per quanto di estensione limitata mostra un dislivello
sensibile e comunque €& presente una copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale
potenzialmente mobilizzabile tanto da aver formato un conoide sviluppato e riconoscibile
morfologicamente.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato e reinciso, rientrando nel campo dei
conoidi da colata, rimane potenzialmente soggetto a colate detritiche, in particolare appare critico |l
punto di attraversamento della viabilita con il tombamento a valle del quale si ha una netta deviazione
verso destra, ma che in caso di colata potrebbe facilmente disalveare e riprendere I'antico corso dritto,
sul quale si trovano la SC e alcuni edifici.

Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 10b appare difficilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione e non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico il potenziale pericolo € dato dalla deviazione, naturale e/o artificiale, del canale di
scarico che anticamente procedeva dritto; in caso di colata con elevata probabilita si avrebbe una
ripresa dell'antico corso, ora occupato anche da abitazioni e viabilita.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

COMNOIDE (codice) SALITA PS 10b

TRIBUTARIO (nome) Solco di Michelino CODICE
BACINGO RICETTORE (nome e codice) Fiume Serchio
POSIZIONE RISPETTO AL CORSC D'ACQUA RICETTCRE

SEZIOMNE C.7.R. DI RIFERIMENTO [codice noms) 250150

Conoide aftive O @
Caoncide reinciso, stabilizzoto, folora con pid ordini di terruzzi x l’
ol

MNumero di ordir ferrazn nconasciuh E

Conoide gquiescente, o stabilizzato per intervent di regimazione O @I

IHQUADRAMENT 2 G=OMORFOLOGICO

Coneoide soggetto all'anone anche ordinaria del corso d'acqua neettore @

Conoide appoggiato su superhic di fondovalle terrazzate,
non piut interessato dall‘azione del corso d'acqua ncettore x

g
Conoide aftvalmente sospeso nspetto al fondovalle pnncipale Q [, é

Conoide costruito o valle di un precedente opparate di conoide, per 'opprofondimento O
del corso d'ocqua ricettore
DANMI (RILEVATI © DA TESTIMONIANZE LOCALI)

dan dis dan diz
Centro abitato AQ 83 Attraversamenh GO HQ
Smngolo edificio o nuclecabitato T 0O Opere idrauliche 1Q L2
Viabilita EQ FO Manufatt in genere M N O

Anni | se conoscivh) e danni associali (nporfare per anno lo hpolegia der danm, od es. 12/6/19%93, C, Gj.
MNon si hanno nofizie di danni per colate detritiche

dott. geol. Florindo Granucci

Tracce dell’cltezzo raggiunta dolla masse fluida di detriti (m)

Da osservazione di terrena, in base a;

deposit P; succession di erosion correlatnli E; terrazzomentt Te

sedimentifracce: su maonufoth Tm; su vegetazione Tv

Punto/i di misura indicare il codice nportato sulla cartografia, I'altezza delle tracce dal fondo alveo ed il hipo
di osservamone: ad es. T1, 5, Ty

Settore apicale

Settore medianc

Setlore terminale

QOSSERVAZIONI SUL TANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL'APICE

Carattenshiche generoli prevalent

Roccia Deposit Vegetazione
Alveo 3 a X
Sponde | x [ |
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Process prevalsnh

Erosione af fondo x Erosione loterale O Deposrn O
nulometng prevolent | tenali mobilizzabili
Alves Sponde
Clasti massi cioleli  ghioie massi  cictoli ghicie
m] o X o o X
Matnce fine
Elevota - x
Medio x (=
Bassa (=] (=]

APMCE DEL CONOIDE

Quota m s.L.m.

Shmao pendenza del trotto o
mente 125% | valle

Senone del canale in cornspondenza dell’apice

Carattenshiche della soglio

Inroccia O in matenale incoerente O mista x
Angolo di immissione del canale in conoide
a gomito O CUrve x rettilinen O
CONOIDE
Presenza sulla superhicie del cononde di sediment oi recente deposizione
Prev, fimi x fini ingl. pezz. maggion Q prev. grosscloni =
Diametro medio dei massimi blocch present 0.30 m

Riconoscimenio di uno o pib anfichi canali dh scanco
sl l no )

Osservazioni

Hmmdeﬁmsmh c.mrphhnsma anh'opuzzam coh costruzioni @ campi; atiualmente il canale
sttore | 2 angolatura allo sbocco e procede lateralmente; il canale antico
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CAMALE DI SCARICO ATTIVO

Posinone del congie di scanco athvo
Mediano O atercle in sinistro O Igterale n destra J{

5]

Migrazione presumibile avvenuta nel tempo del cancle omivo

_ 4
4 A 4

Da sinistra o destra 2 do destra a sinistra O da sinistra o centrale 2
Da centrale o sinistra 3 da destra o cenfraie d da centrale a destra x
congi g Sefton: (opicaie, mediaono, ferminale)

Apic. Med. Ter.

x Q (e | Conale poce incise —_

Q ) | b 1 Canale inciso ol

= | Q a Conale di sconco pensile et I

Q a a Pensile per infervento antropico AR

a =] Q Regimato con opere di difesa E

Altezza minima delle sponde dal fondo-civeo Ampiezza media del conale di scarico afivo
Apic. Med. Ter. Apic. Med. Term.

Sii, 1.0m 20m 20m |30m | [30m| | 30m |

Des. 1.0m 20m 20m

Dimensione massima del blocchi present nei sefton apicale, mediano, terminale (diametro medio)
Apic.m Med. m Term.

CONFLUENZA
Quota m s.L.m.

Athvitd prevalente del inbutono nspetto al ncettore 3
(es. 'opparoto di conoide ha dewiato il corso d'ocque ncettore]

Ativita prevalente del corso d’ocqua nicettore nspetio ol tibutane O
{es. "'opporato di conoide & stoto eroso dal corso d'acqua ricettore)

Athvita del tnbutorio e del ncettore in equilibno a
Valutazione non possibile x

Sedimenti frasportati dal tnbutanio neila zona di confluenza
assent x presenti =]

INFRASTRUTTURE
Opere sul conoide
Opera viana: SCI SPO 550 outostQ ferr. O oitroQ
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AMraversamenti: ponte O aitro x

Monufat: edifici x alro O Sima % aree edificate:  30%
le g r Vg

Opere o difesa

5 Q o M

Opere imterferent con il canale di scarico attive

Operavionio: SC J{ 5P O SS O outost @  ferr. @ altre 2

Artraversamenti: ponte O altro x

Maonufoth: edificc O altro 2

Opere interferenti con antichi canal di scarico

Opera viaria: SC P{SP Q S5 Q outest @  fer. @ altro
Atraversament: ponte o are M
Manufott: edifici K altre O

PUNTI DI POSLIBILE DISALVEAMENTO L] x no O

Non sono visibili segni di disalveamenio, ma gli atraversamenti della viabilita possono essere critici
per materiale sia trasportato che flottante, inclire la forte angolatura del canale di scarico lo fa ritenere
possibile per riprendere I'antico percorso reftilineo.

AUTOR:  Geol. Florindo Granucci
Data COmPILAZIONE  Gennaio 2018
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Il conoide 34 e stato suddiviso in due conoidi il conoide 34a, originato dal Solco della Padella ed il

conoide 34b originato dal Rio di Campo.

4.3 Conoide 34a — Solco della Padella

Per il conoide 34a sono stati calcolati i seguenti parametri

Sup. bacino Himax Humin pendenza conoide Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
0.210 667.4 155.2 17.0 1.117

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale del’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il
conoide 34a (cerchiato in blu) si colloca nel settore delle Conoidi da colata.

Predisposizions alla formazione o Colate detritiche
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Grafico relativo alla predisposizione alla formazione di colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all’'ubicazione del conoide 34a:
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Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide si
attualmente in una fase di incisione.
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Il rilevamento ha messo in luce un conoide completamente inerbito e obliterato dall’antropizzazione
tanto da essere scarsamente apprezzabile sul terreno, se non per una marcata rottura di pendio.

A valle della SC il canale collettore € ridotto ad un ruscello che scorre entro materiale a dominante
sabbiosa e sabbioso limosa con scarse ghiaie sparse, appare molto inerbito, ingombro di vegetazione,
anche con piante di alto fusto; non ci sono segni di disalveamento, o colate o depositi di materiale
recente o attuale.

Il canale collettore € stato incanalato artificialmente e scorre per ampi tratti circa parallelo alla Sc,
prima di arrivare al fiume; 'alveo naturale sarebbe dritto, ma & stato deviato per basse portate e basso
trasporto.

Il conoide appare terrazzato con la scarpata a monte della SC alta fino a 10.0 — 15.0 m, un tratto della
quale verso W appare sostenuto da un muraglione in pietra.

Un antico canale collettore, per altro non facilmente riconoscibile sul terreno, & stato parzialmente
intubato e attraversa aree con abitazioni, recinzioni e giardini.

Tutta la zona compresa fra la SP e la SC & antropizzata e non sono stati rilevato indizi di
disalveamento o deposito di materiali; i canali collettori attuali e recenti appaiono tutti incisi, anche
profondamente.

Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:

M =150-4-(J, -3)"

A (area del bacino in km2) =0.210
Jc (pendenza del conoide in %) = 17.0

M (Magnitudo) = 13627 m®

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4

A (superficie bacino in km?)=0.210

M (Magnitudo) = 14700 m®

METODO DI RICKENMANN (1997)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(0110-2.5-J,)-L

Jc (pendenza del conoide in %) = 17.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 440

M (Magnitudo) = 29700 m®
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METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF ™

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km?) = 0.210

Me (indice di Melton) = 1.117

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 10.0

IF (indice di frana) = 1

M (Magnitudo) = 12389 m®

Si rileva una sufficiente concordanza fra i metodi di Hampel, Marchi et e di Crosta et al ed una certa
differenza con il metodo di Rickenmann, comunque di un ordine di grandezza confrontabile,
attribuibile ad una sovrastima.

L’analisi del conoide 34a ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo,
mostri dei terrazzamenti consistenti anche in piu ordini e il canale collettore sia ridotto ad un piccolo
ruscello, il cui alveo & molto inciso, cosi come gli alvei di collettori pit antichi, alcuni parzialmente
attivi.

Tuttavia il conoide sottende un bacino che per quanto di estensione relativamente limitata mostra un
dislivello sensibile e comunque & presente una copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale
potenzialmente mobilizzabile tanto da aver formato un conoide sviluppato e riconoscibile
morfologicamente.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato e reinciso, rientrando nel campo dei
conoidi da colata, rimane potenzialmente soggetto a colate detritiche, in particolare appaiono critici le
angolature conferite allalveo naturale, gli attraversamenti della viabilita ed i tratti tombati e/o
strettamente incanalati nella zona antropizzata; in caso di colata il canale di scarico potrebbe
facilmente disalveare e riprendere 'antico corso dritto.

Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 34a appare difficilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione € non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico il potenziale pericolo € dato dalla deviazione, naturale e/o artificiale, del canale di
scarico che anticamente procedeva dritto; in caso di colata si avrebbe con elevata probabilitd una
ripresa dell’antico corso, ora occupato anche da abitazioni e viabilita.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
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canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

CONOIDE (codice) PIANO DI GIOVIANO PS 34a

TRIBUTARIC {nome) Solco della Padella CODICE
BACINOD RICETTORE (nome e codice) Fiume Serchio
POSIZIONE RISPETTO AL CORSC D'ACQUA RICETTORE

SEZIOME C.T.R. DI RIFERIMENTO (codice nome) 250150

Conoide ottive Q

Conoide reinciso, stabilizzato, tolora con piv ordin di terrazzi x

MNumero di ordini terrazzi nconasciut m

Conoide quiescente, o stobiizzoto per intervent di regimoznione O
IHQUADRAMENT 2 G2 DMORFOLOGICT
Cenoide soggetto all’azione anche crdinaria del corso d'acqua n:eﬂomx

Cenoide appoggrate su superfic di fondovalie terrazzate,
non piv interessato dall’azione del corso d'acqua neetore

¥
Conoide oftuaimente sospeso rispetto al fondovalle prncipale 2 N é

|
Conoide costruito a valle di un precedente apparato o conoide, per I'opprofondimente O

del corso d'ocquo ricettore
DANMI (RILEVATI O DA TESTIMONIANZE LOCALN

dar dis dan dis
Centro abitato AQ BDQ Aftraversament GQ HQ
Singelo edificio e nuclec abitate CQ DO Opere idrauliche 10 LO
Viobihita EQ FQ Monufath in genere MM Q N O

Anni | se conosciuti) & danni associall (nporare per anno la tipelogia de danni, ad es. 12/6/1993, C, GJ.
Non si hanno notizie di danni per colate detritiche
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Tracece dell'ctezza raggiunta dallo massa flwda di detriti (m)

Da osservonone di terreno, in bose a:

depositi P; successioni di erosioni correlabil E; terrazzoment Te

sechmentfracce: su monufotti Tm; su vegetonione Tv

Punto/i di misura (indicare il codice nportato sulla cartografia, 'alterza delle trocce dal fonda alvec ed il tipo
di osservamone: ad es. T1, 5, Ty}

Settore apicale

Settore mediance

Seftore terminale

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL'APICE

rafterish i
Roceia Deposih Vegetazione
Alvec X = | s
Sponde a = X
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Process: prevalenh

Erosione al fondo J{ Erosione loterale  Q Deposo 0
nulometng prevalent | matencgl mobih ih
Alves Sponds
Closh massi cioftcli  ghiaie massi  cioftoli ghiaig
o o X = o X
Matnce fine
Elevatg x x
Media a =
Bassa a a

_ APICE DEL CONCQIDE
Quota m s.L.m.

Shma pendenza del frafto a:
monte valie

Senione del conale n cormspendenza dell apice
Caraftenshche della soglia

inrocoia 9 in matenate incoerente 0O mista x
Angolo di imrussione del canale in conoide
a gomito x curvo O rethhineo O
CONCIDE
Presenza sulla superhicie del conoide di sediment di recente depasizione
Prev. fini X fim ingl. pezz. maggion =] prev. grossolont Q3
Diametro medic des massimi blocchn presenti 0.30 m

Riconescimento di uno o pib anhchi canah d scanco
sic M n 9

Osservanon

Il mmu:ie sﬁ msmta antnnplzzaiu con {xmh'uziml a campi aih.ldmanla II mnah odletbm
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CAHALE DI SCARICO ATTIVO

Posmone del conale di scanco athve
Mediano QD aterale in sinistra O laterale in desw::x

4]

Migrozione presumibile avvenuta nel tempo del canale ativo

4
4 A 4]

Da sinistra o destra do destra a simistra O do sinistra o centrale
Da centrale a sinistro @ do destra o centrole do centrale o destra x
cang ivg Sefton: (apicale, mediano, terminale)

Apic. Med. Ter.

- a - | Canale poco inciso _——

l x x Conale inciso ™

a Q = Conale di scanco pensile M

Q a | Pensile per infervents antropico AR

a =] < Regimatc con opere di difesa o

Altezza minima delle sponde dol fonds-alives Ampiezza medio del conale di scarco athvo
Apic. Med. Ter. Apic. ted. Term.

Sin. 2.0m 20m 10m |40m | [40m]| | 40m |

Des. 20m 20m 10m

Dhimensione massima der blocchi presenti nei setton apicale, mediang, terminale (diametro medio)
Apic.m Med. m Term.

CONFLUENZA
Guota m s.l.m.

Attivitd prevalente del tnbutano rispetto al ncettore = |
fes. 'opporote di conoide ha deviato il corso d’ocqua ncettore)

Aftivita prevalente del corse d'acqua niceftore rispetto al tnbuteno
les. "upparato di conoide & stato eroso dal corso d’acqua ncettore)

Attivita del tnbutano e del ncettare in egquilibno = |
Valutazione non possibile Q

Sediment frasportati dal tnbutano nella zona di confluenzo
assenti - presenti

Opere sul conoide
Opera wiana: sc e ss0 auestO ferr. O oo D

INFRASTRUTTURE
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Atraversament: ponte M altro O

Manufatt; edific X oo Shma % aree edficate:
Cangle o scarico oMivo:

Opere di difesa

s X No Q

Opers interferent con il conale di scanca athve

Opera viana: 5C M 5P X 550 ouves @ ferr. Q atro Q
Attraversamenti: ponte M altro Q

Manufath: edific x altro &
Opere interferenh con antichy canall d scanco

Opera warnia: 5C KSP x 55 Q oautost O ferr. O altro QA
Aftraversamenti: ponte 2 are M
Manufatti: edific x altre O

PUNTI DI POSSIBILE DISALVEAMENTS) s M ne O

30%

31

Non sono visibili segni di disalveamento, ma gli attraversamenti della viabilitd possono essere critici
per materiale sia trasportato che flottante, inoltre la forte angolatura del canale di scarico lo fa ritenere

possibile per riprendere 'antico percorso rettilineo.

AUTORI: Geol. Florindo Granucci
Data compiLaZione  Gennaio 2018
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4.4 Conoide 34b — Rio di Campo

Per il conoide 34b sono stati calcolati i seguenti parametri

32

Sup. bacino Hiax Hmin pendenza conoide | Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
0.175 381.9 129.4 0.09 0.603

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale dell’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il
conoide 34b (cerchiato in blu) si colloca nel settore delle Conoidi da colata.

Predisposizion: alia formazione di colate detitiche
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Grafico relativo alla predisposizione alla formazione di colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all'ubicazione del conoide 34b
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Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide si
attualmente in una fase di incisione.

dott. geol. Florindo Granucci Borgo a Mozzano



34

Il rilevamento ha mostrato a monte della SC un conoide inerbito e antropizzato con un canale di
scarico molto inciso e stretto, con ampiezza circa 4.00 m con acqua fluente al fondo; sul greto si
trovano blocchi, ciottoli e ghiaie con dimensioni variabili da 0.60 -0.80 m fino a 0.05 — 0.20 m; i blocchi
sono ricoperti da muschio e non ci sono indizi di disalveamento o depositi recenti.

La parte mediana del canale € in corrispondenza della viabilita e I'attraversamento avviene tramite tre
tubi con ¢ 1000 mm circa sovrapposti, di cui due alla base ed uno soprastante; I'alveo compie alune
curve prima di arrivare all’attraversamento.

A valle della SP, dopo l'attraversamento, I'alveo appare molto inciso con sponde alte 8.00 — 10.00 m;
sul fondo ci sono ancora blocchi (coperti di muschio), ciottoli e ghiaie; sulle sponde la vegetazione
maschera ogni dettaglio.

Alla foce le scarpate sono ancora piu alte, l'incisione & profonda e i terrazzamenti sono alti circa 8.00
—10.00 m e sul fondo ci sono piante di alto fusto; il Fiume Serchio erode il piede attuale del conoide

Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:

M=150-4-(J, -3)"

A (area del bacino in km?) = 0.175
J: (pendenza del conoide in %) = 9.0

M (Magnitudo) = 1617 m°

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4

A (superficie bacino in km?)=0.175

M (Magnitudo) = 12250 m®

METODO DI RICKENMANN (1997)
Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(0110-2.5-J,)-L

Jc (pendenza del conoide in %) = 9.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 280

M (Magnitudo) = 24500 m>
METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene
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M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km?) = 0.175

Me (indice di Melton) = 0.603

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 9.0

IF (indice di frana) = 2

M (Magnitudo) = 5675 m®

Si rileva una certa concordanza fra i metodi di Hampel e di Crosta et al., almeno nell'ordine di
grandezza ed una netta differenza con il metodo di Marchi et al. e di Rickenmann attribuibile ad una
forte sovrastima.

L’analisi del conoide 34b ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo e
mostri una profonda reincisione, specialmente nel tratto terminale, mentre la superficie si presenta
regolare, terrazzata ed inerbita e largamente interessata dall'intervento antropico.

Tuttavia il conoide sottende un bacino che per quanto di estensione limitata mostra un dislivello
sensibile dove comunque & presente una copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale
potenzialmente mobilizzabile tanto da aver formato un conoide sviluppato e riconoscibile
morfologicamente.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato e reinciso, rientrando nel campo dei
conoidi da colata, rimane potenzialmente soggetto a colate detritiche, in particolare appare critico |l
punto di attraversamento della viabilita con il tombamento, sul quale si trovano la SC, la SP e alcuni
edifici.

Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 34b appare difficiilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione e non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico la zona di maggior potenziale pericolo € quella compresa fra I'apice del conoide e la
SP, in quanto antropizzata e in quanto l'attraversamento della viabilita avviene per tombamento
tramite la messa in opera di tre tubazioni sovrapposte, facilmente ostruibili.

La parte a valle della SP, appare meno problematica in quanto il corso del canale € molto incassato
fra scarpate molto alte.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).

35
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Processi prevalenh
Erosione o fondo J{  Erosione loterole O Deposite O
Gronulometno prevalente der matenal mobilizzabil,
Alveo Sponde
Ciast massi cicftch  ghiae massi  cicttoli ghicie
o M o = = X
Matrice fine
Elevata 2 a
Media l l
Bassa o )

APICE DEL CONOQIDE
Quota m s.l.m.

Stima pendenza del tratto a:

moe s

Sezione del canale in comspondenza dell’ apice
Cerottenstiche della soglo

Inroccia 2 in matenale incoerente O mista x
Angolo di immissione det canale in conoide
o gomito O curve x rethlines Q2
COMNOIDE
Presenza sulla superhicie del conoide di sediment di recente deposizione
Prev. fini 2  fini ingl. pezz. maggion XM prev. gressoloni 2
Diametro medio dei massimi blocchi present 0.60 m

Riconoscimento di uno o pus anhichi canah ch scanco
3 (w] e X
Osservazion

Il conoide si presenta antropizzato, con costruzioni e campi; attualmente il canale collettore
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CAMALE DI SCARICO ATTIVO

PGSI‘Ii'DﬂE del congle c scanco athvo
Mediana Q \aterale in sinistra J{ loterale in destra 2

A

Migrazicne presumibile ovvenuta nel tempo del canale ottive

A A 4]

Da sinistra o destra d da destra a sinistra 2 da sinistra o centrale A
Da centrole @ s#rustrux do destra o centrole do centrale a destra O
congi ¥o Setton: (opicale, mediano, terminale]
Apic. Med. Ter.
Q Q b | Canale poce inciso _—
x l x Conale ingiso W
=] Q 2 Conole di sconco pensile e
o Q = | Pensile per intervents antropico AR
- -
= Q Q Regimato con opere di difesa A
Altezza minima delle sponde dal fondo-oiveo Ampiezzo medic del conale di scarico atfive
Apic. Med. Ter, Apic. IMed. Term.
Sin. 3.0m 80m 10.0 my |40m | [40m]| | 40m |
Des. 3.0m BOm 10.0 m

Dimensione massimao dei blocchi presenti nes setton apicale, mediane, termingle (diametro medio}
Apie.m Med. m Term

CONFLUENZA
Quota m s.L.m.

Attrata prevalente del mbutano nspetto al ncettore a
(es. 'opparato di conoide ha deviato Il corso d'ocqua ncettora)

Aftivita prevalente del corso d'acqua ricettore nspetio al tnbutano
(es. 'opparato di conoide @ stato eroso dal corso d'acqua ncettore|

Attivita del tnbutario e del ncettore in equilibno =]
Valutazione non possibile =

Sediment frosportat dal tnbutano nella zona di confluenzo
assent | present

Opere syl conoide
Operaviaria: SC sPM 550 outest @ fer.@ oo Q

INFRASTRUTTURE
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Aftroversamenty; ponte O oltro x

Manufot: edifics l altra Q3 Stima % aree edficate:  30%
Concle o1 sconco othvo;

Opere di difesa

s O ro X

Opere interferenh con il conale di scanco attivo

Operaviona: 5C J{ 5P M 55 @ auor @  fer. Q@ altro 2
Aftraversamenti: ponte O oo M

Manufath: edific x airo O
Opere interferenti con antichi canall di scarico

Opera vigria: SC O 5P O 55 O oautest O ferr. O aliro 2
Attraversamenti: ponte ato Q

Manufath: edifici O atraQ

PUNTI DI POSSIBILE DISALVEAMENTO s XM no O

Non sono visibili segni di disalveamento, ma gli attraversamenti della viabilita possono essere critici
per materiale sia trasportato che flottante, visto che il tratto medio sotto la viabilita & tombato.

AUTORI: Geol. Florindo Granucci
Data compilaZionE Gennaio 2018
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4.5 Conoide 36 - Rio Secco

Per il conoide 36 sono stati calcolati i seguenti parametri

39

Sup. bacino Hiax Hmin pendenza conoide | Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
0.493 670.1 155.2 16.0 0.734

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale dell’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il
conoide 36 (cerchiato in blu) si colloca nel settore delle Conoidi da colata.
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Grafico relativo alla predisposizione alla formazione df colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all’'ubicazione del conoide 36
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Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide si
attualmente in una fase di incisione.
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Dal rilevamento sul conoide € emerso che a monte della SP ¢ inciso e ingombro di vegetazione a
dominante arbustiva, non ci sono segni di attivazione attuale o recente; I'alveo & piuttosto stretto e
prima della SP passa in uno scivolo in muratura con pozzo di caduta alla fine che consente
I'attraversamento della viabilita tramite un tombamento.

A valle della SP il conoide & ancora reinciso con vegetazione abbastanza fitta e diffusa presente
anche in alveo; non ci sono segni di disalveamento attuali o recenti o tracce di accumulo di materiali;
al momento del rilevamento il canale di scarico era asciutto.

Sul fondo & presente del materiale trasportato per lo pit ghiaioso e ciottoloso con dimensioni massime
nell’intervallo 0.30 — 0.50 m.

Sempre nella parte di valle sono riconoscibili dei terrazzamenti.

Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:
M=150-4-(J, -3)"

A (area del bacino in km?) = 0.493
Jc (pendenza del conoide in %) = 16

M (Magnitudo) = 26978 m>

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4

A (superficie bacino in km?)=0.493

M (Magnitudo) = 34510 m®

METODO DI RICKENMANN (1997)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(0110-2.5-J,)-L

Jc (pendenza del conoide in %) = 16.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 320

M (Magnitudo) = 22400 m®
METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km2) =0.493

Me (indice di Melton) = 0.734

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 14.0

IF (indice di frana) = 1
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M (Magnitudo) = 29102 m®

Si rileva una sufficiente concordanza fra tutti i metodi che indicano magnitudo sostanzialmente dello
stesso ordine di grandezza; il metodo di Marchi et al ha il valore piu alto attribuibile ad una sovrastima.

L’analisi del conoide 36 ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo in
quanto il canale collettore mostra incisione e la superficie appare antropizzata e/o ricoperta da
materiale sottile.

L’attuale canale di scarico appare piuttosto piccolo, in relazione allampiezza del conoide stesso, con
un attraversamento della SP piuttosto ridotto, ma che sembra essere stato sufficiente fin dalla sua
realizzazione, per cui si ritiene che abbia convogliato portate liquide con un limitato trasporto solido.

In aggiunta il canale collettore ha una forte angolatura allo sbocco nella valle e, considerata la
presenza di uno scivolo in muratura per il passaggio della scarpata stradale, potrebbe avere anche
origine antropica per liberare i campi antistanti.

Questo induce a ritenere che una potenziale riattivazione potrebbe portare ad una ripresa dell’antico
percorso.

Tuttavia il conoide sottende un bacino di estensione non trascurabile e con un dislivello consistente
allinterno del quale sono presenti frane, placche di detrito acclive e comunque & presente una
copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale potenzialmente mobilizzabile.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato, reinciso con piu ordini di terrazzi,
rientrando nel campo dei conoidi da colata, rimane potenzialmente soggetto a colate detritiche,con la
criticita legata alla ripresa dell'antico percorso rettilineo e all’attraversamento della SP, di piccole
dimensioni, marcatamente insufficiente a far transitare colate detritiche, ma anche flussi di trasporto
solido elevato e che pertanto rappresenta un punto di criticita.

Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 36 appare difficilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione € non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico il potenziale pericolo € dato dalla deviazione, naturale e/o artificiale, del canale di
scarico che anticamente procedeva dritto; in caso di colata si avrebbe con elevata probabilitd una
ripresa dell’antico corso, ora occupato anche da abitazioni e viabilita.

In aggiunta I'attraversamento attuale della SS dimensionato per portate liquide non appare sufficiente
a sopportare un flusso di colata detritica con tronchi ed apparati radicali.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

CONOIDE (codice) RIO SECCO PS 36

TRIBUTARIO (nome) Rio Secco CODICE
BACING RICETTORE (nome & codice) Fiume Serchio
POSIZIOMNE RISPETTO AL CORSC DVACQUA RICETTORE

SEZIONE C.T.R. DI RIFERIMENTO (codice nome) 250150

Conoide ottive

Conoige reinciso, stabilizzato, talora con piu ordini di terrazz) x @

MNumero di ordini terrazzi nconosciuh

Conoide quiescente, o stabilizzato per interventi di regimazione O
INQUADRAMENT O GROMORFOLOGICO

Conoide soggetto all'azione anche ordinaria del corso d'acqua ncettorex

Conoide appoggiato su superfici di fondovalie terrazzate,
non piv interessato dall'ozione del corso d'acqua neettore QA

Conoide aftuaimente sospeso rispefto al fondovalle principale Q

Cenoide costruito a valle di un precedente apparate di conoide, per I'approfondimente O
del corso d'acqua ricettore
DAMNI (RILEVATI O DA TESTIMONIANZE LOCALI)

dan dis dan dis
Centro abitato AWl BQ Aftraversamenti GQ HQ
Singolo edificio o nuctesabitete CQ DD Opere idraviiche 1Q LOQ
Viabilita EQ FQ Manufatti in genere M N Q

Anni ( se conosciuti) e danni associatl (nportare per anno lo tipologia der danni, ad es. 12/6/1993, C, G).
Non si hanno notizie di danni per colate detritiche

Tracce dell’alezza reggiunte dalla massa fluida di detriti (m)

Da osservazione di terreno, in base a:

deposit P; successioni di erosioni correlahili E; terrazzamenti Te

sedimenti/tracce: su manufatti Tm; su vegetazione Tv

Punto/i di misura (indicare il codice nportato sulla cartogratia, I'altezza delle tracce dal fondo alveo ed il tipo

di osservazione: ad es, T1, 5, Ty}

Settore apicale

Seftore mediano

Settore terminale

QSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL"APICE

ratterish enerall prevalenh
Roccia Deposit Vegetazione
Alveo X = =
Sponde Q Q x
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Processi prevalenti
Erosione ol fondo x Ercsione lotercle  Q Deposite 0O

Granulometria prevalente dei materioli mobilizzabili

Alveo Sponde
Clash massi ciottoli  ghiaie massi  ciotfoli ghiaie

o N o O O X

Matrice fine

Elevata = |
Media O X
Bassa x O

APICE DEL CONOQIDE
Quota m s.l.m, 180.0

Stima pendenza del tratto a:
monte valle 17.0%

Sezione del canale in corrispondenza dell'apice

Carattenstiche della sogha

Inroccia O in matenale incoerente 0O mista x
Angolo di immissioneg del canale in conoide
a gomito ) curvo Q reftilineo Q
CONOIDE
Presenza sulla superficie del conoide di sediment di recente deposiziane
Prev. fini = fini ingl. pezz. maggiori l( prev. grossclani  Q
Diametre medio dei massimi blocchi present 0.60 m

Riconascimento di uno o pib antichi canali di scanco
si x no Q

Osservozion

Il conoide si presenta in gran parte antropizzato, con costruzioni & campi; attualmente il canale
collettore compie una curva con forte angolatura allo sbocco e procede lateralmente; il canale antico
con molta probabilita procedeva dritto ?
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CAMALE DI SCARICO ATTIVO

Posizione del canale di scarico attivo
Mediano Q laterale in sfms?rax laterale in destra Q

4

Migrazione presumibile avvenuta nel tempo del canale attive

)
i\ A v

Da sinistra o destra da destra o sinistra Q da sinistra a centrale
Da centraie @ S|n|51rux da destra a centrale Q dao centrale a destra Q

| o Setfton: lopicale, mediano, terminale)

Apic. Med. Ter.

Q Q Q Canale poco inciso T

x x x Canale inciso i V -

Q =] Q Canale di scanco pensile Al

ju] Q - Pensile per intervento antropico AR

Q Q Q Regimato con opere di difesa A

Altezza minima delle sponde dal fondo-alveo Ampiezza media del canale di scarico athvo
Apic. Med. Ter. Apic. Med, Term,

Sin. 3.0m 3.0m 3.0m | 40m | [40m| | 40m |

Des. 30m 30m 3.0m

Dimensione massima dei blocchi presenti nei settori apicale, mediano, terminale (diametro medio)

Apicm Med. m Term

CONFLUENZA
Quota m s.l.m, 115.7
Attivita prevalente del tributano nispetto al ncettore -

{es. 'opparato di conoide ha deviato il corse d'acqua ncettore
Ppa 9

Aftivita prevalente del corso d'acqua nicettore rispetto al fributano x
(es. I"'apparato di concide é stato ercso dal corso d’'acqua ricettore)

Attivita del tnbutano e del ncettore in equilibrio 3
Valutazione non possibile Q

Sedimenti frasportati dal tnbutana nella zona di confluenza
assenti a present
INFRASTRUTTURE
| id

Opera viaria: SCY P ssa autest @ ferr, @ oltro @
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Attroversament: ponte O citro x
Manufath: edifics x agltro O Stima % aree edificate:  25%

Congle di scanico atfivo:
Opere di difesa

S Q No x

Cpere interferent con il conale di scarico attive

Cpera viana: SC N sP X 550 outest O ferr. Q altro Q
Attraversament: ponte O oltro M

Manufatti: edifici {  altre @

Opere interferenti con antichi canali di scarico

Opera viaria: SC J{ 5P X 55 Q outest @ ferr. Q altro Q
Attraversamenti: ponte A aitro x

Manvufatt: edific x oltro Q

PUNTI DI POSSBILE DISALVEAMENTD i no O

46

Non sono visibili segni di disalveamento, ma gli attraversamenti della viabilita possono essere critici
per materiale sia trasportato che flottante, inoltre |a forte angolatura del canale di scarico lo fa ritenere

possibile per riprendere |'antico percorso rettilineo.

AuTorl: Geol. Florindo Granucci
Data compiLazione  Gennaio 2018
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5 SOCCIGLIA

Nella sottostante figura sono individuati i conoidi dell'area di Socciglia per i quali sono stati eseguiti gli
approfondimenti.

Il conoide 62 € stato suddiviso in due conoidi: il conoide 62a, originato dal Torrente Socciglia ed il
conoide 62b originato dal Rio di Fulignana.
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5.1 Conoide 62a — Torrente Socciglia

Per il conoide 62a sono stati calcolati i seguenti parametri

Sup. bacino Hmax Hmin pendenza conoide Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
6.831 900.0 90.0 4.0 0.310

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale dell’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il

conoide 62a (cerchiato in blu) si colloca nel settore delle Conoidi da trasporto solido.
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Grafico relativo alla predisposizione alla formazione di colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all’'ubicazione del conoide 62a:
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Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide si
attualmente in una fase di incisione.

e f"’ ]

Il conoide appare intensamente antropizzato e occupato in larga misura da capannoni ed edifici di una
zona artigianale; il canale collettore & interessato da opere di regimazione e canalizzazione e
I'attraversamento della SS avviene tramite un ponte di ampia luce.

Attraversato il ponte della SS il corso presenta una curva verso sinistra con un angolo quasi retto le
sponde sono protette da muraglie in c.a e sul fondo ci sono diversi ordini di briglie.

Sul fondo é presente materiale trasportato con pezzatura media 0.10 — 0.30 m unita ad una matrice
ghiaiosa di diametro inferiore con depositi recenti ed attuali; 'erosione di sponda & controllata da muri
di protezione in c.a. e in pietra con altezza di 4.0 — 5.0 m.

A monte della SS il corso € inciso e ha un fondo pavimentato in pietra con protezioni di sponda ancora
in pietra e c.a.

A valle il corso del canale collettore & per un tratto arginato, mentre dalla parte mediana fino allo
sbocco appare profondamente inciso fino a 6.00 — 7.00 m dal p.c. con materiale sul fondo e sulle
sponde anche molto grossolano.

Valutazione della magnitudo

Il conoide 62a originato dal Torrente Socciglia secondo lindice di Melton non rientra nel settore che
puod dare origine a colate detritiche, tuttavia, dal momento che nel grafico della predisposizione alle
colate detritiche si trova in prossimita del margine con il campo delle conoidi miste si riportano
ugualmente i calcoli di magnitudo.

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:

M=150-4-(J, -3)"

49
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A (area del bacino in km?) = 6.381
J: (pendenza del conoide in %) = 4

M (Magnitudo) = 957 m®

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4

A (superficie bacino in km2)=6.381

M (Magnitudo) = 446670m°

METODO DI RICKENMANN (1997)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(0110-2.5-J,)-L

Jc (pendenza del conoide in %) = 4.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 625

M (Magnitudo) = 62500 m>

METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km?) = 6.381

Me (indice di Melton) = 0.31

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 3.0

IF (indice di frana) = 1

M (Magnitudo) = 40503 m>

Si rileva una relativa concordanza fra i metodi di Rickenmann e di Crosta et al che hanno un ordine di
grandezza confrontabile ed una netta differenza il metodo di Marchi et al attribuibile ad una forte
sovrastima e con il metodo di Hampel ampiamente sottostimato.

L’analisi del conoide 62a ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo,

bensi stabilizzato ed interessato da opere di difesa lungo il corso e sulle sponde del canale collettore
che si presenta inciso a tratti anche profondamente.

dott. geol. Florindo Granucci Borgo a Mozzano



51

Non ci sono tracce di disalveamento ed il conoide é ricoperto sostanzialmente da materiale sottile;
probabilmente il canale collettore antico, in base alla morfologia del conoide, aveva un percorso
rettilineo, ora completamente obliterato.

Tuttavia il conoide sottende un bacino di estensione non trascurabile e con un dislivello consistente
allinterno del quale sono presenti frane, placche di detrito acclive e comunque & presente una
copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale potenzialmente mobilizzabile.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato, reinciso con piu ordini di terrazzi,
anche se rientra nel campo dei conoidi da trasporto solido si trova al margine con i conoidi misti e si
ritiene che rimanga potenzialmente soggetto a colate detritiche in occasione di eventi eccezionali, con
la criticita legata alla ripresa dell’'antico percorso rettilineo e all’attraversamento della SS.

Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 62a appare difficilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione € non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico I'area a maggior rischio & quella compresa fra la parte apicale e la SS, anche se |l
corso d’acqua é provvisto di opere di difesa; si ha poi un potenziale pericolo nella parte a valle in caso
di volumi consistenti, per altro possibili come risulta dai calcoli, per la deviazione, naturale e/o
artificiale, del canale di scarico che anticamente procedeva dritto

In caso di colata o, nello specifico di un fenomeno misto trasporto/colata, si potrebbe verificare un
rapido colmamento dell’alveo, ora provvisto di efficaci difese per gli eventi di piena e si avrebbe con
elevata probabilita una ripresa dell’antico corso, ora occupato anche da capannoni e viabilita.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

CONOIDE {codice) SOCCIGLIAPS 62a

TRIBUTARIC {nome) Torrente Soccigla CODICE
BACING RICETTORE {nome e codice) Fiume Serchio
POSIZIONE RISPETTO AL CORSC D'ACQUA RICETTORE

SEZIOME C.T.R. DI RIFERIMENTO jeodice nome) 261030

Conoide attive 0

Conoide reinciso, stabilizzoto, tolora con piv ordirs di terrozn @

Numera di ordimi terrazz nconosciuh :

Conoide quiescente, o stabilizzato per intervenh di regimazione x @I

IMGQUADRAMENT 2 G= DMGRFOLOGICO

Conoide soggetto all'ozione anche ordinaria del corso d'acguo neettore M

Conoide appoggiato su superfic di fondovalie terrozzate,
non piv interessato dall’azione del corso d'ocqua ncettaore 3

e
Conoide gttualmente sospeso nspetto al fondovalle principale Q L é

-

. -l
Conoide costruto a valle di un precedente apparato ¢ conoide, per 'approfondiments 0 ﬁ
del corso d'acgua ncettore -

DANMI (RILEVATI © DA TESTIMONIANZE LOCALI)

dan dis dan diz
Centro abitato AQD B3 Attraversament GO HD
Singolo edificio o nuclec abitote T DO Operedroviche 1Q LQ
Viakulita EQ FO ranufatti in genere A QD N Q3

Anni | se conosciuti] & donni associati (nportare per anna lo tipologia der danni, od &s. 12/6/1993, C, G),
Mon si hanno notizie di danni per colate detritiche

Tracce dell’oiterza raggiunta dollo massae fluida di detriti (m)

Da osservazione di terreno, in base a:

deposit P; successioni di erosioni correlabili E; terrazzamenti Te

seciment fracce: su manufoti Tm; su vegetozione Ty

Punto/i di misura iindicare il codice nparate sulla cortograhia, I'alteza delle tracce dal fonda alves ed il tips

di osservanons: ad es. T1, 5, Ty

Seftore apicale

Settore mediano

Seftore terminale

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL"APICE

r I
Roccia Deposit Vegetazione
Alveo A a a
Sponde o | A a
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Process: prevolent
Erosicne al fondo ) Erosione loterale @ Deposte O
ranulometn valent  motenal mobily ili
Alveo Sponde
Clash massi cioftoll  ghicie massi ciottoh ghiaie
5 ¥ o o o X
Matrice fine
Elevota = o
Media o X
Bassa X O

APICE DEL CONQIDE
Quota m s.L.m,
Stima pendenza del tratfo 0.
monte valie
Sezigne del canale in cormspondenza dell'opice
Caraftenshche gella sogho
Inrocie 0 in motenale incoerente 0 musta  J§
Angolc di immissione del conale in conoide
a gomito O curve & reftilinen x

g

CONCIDE

Presenza sulla superficie del concide di sediment di recente deposizione
Prev. fini =} fini ingl. pezz. maggion l prev, grossolom O
Diametro medio del massim blocchi presenti 0.80 m

Riconoscimento di uno o piu antichi canali th scanco
£l l no Q

Cisservanion

Il conoide si pmsam.a in gmn pana mtmp:zmtn con matruzionl e campu. attuﬂmanta il canale
- (i ede aente: il canale andti

.t:vmmlta pmbahdﬂ pﬂx:sdwa .
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CAMALE DI SCARICO ATTIVO

Posizione del cangle di scanco ghvo
rMedianc O aterale n !.lhlsh'{'.‘lx laterale in destra J

4] 4

Migrazicne presumibile avvenute nel iempo del conale ativo

4
Al A 4

Do simistro o destro da destra o simistra O da sinustra o centrale
Da centrale o sinstra)f dag desiro o centrale da centrale o destra O
cang! vg Seton: (opecale, medigno, fermnale]

Apic. Med, Ter

Q Q b | Cangle poco inciso -_

Q - < Conale inciso il

Q a < Conale di scanco pensile i I

Q a 2 Pensile per infervento antropico AR .

_x x x Regimate con opere di difesa aE

Altezza minima delle sponde dal fendo-alveo Ampiezza media del canale di scanco attivo
Apic. Med. Ter. Apic. Med. Term.

S, 40m 20m 40m [ 70m | [50m| | 80m |

Des. 4.0m 20m 40m

Dimensione massima dei blocch presenti nei setton apicale, mediano, terminale (diametro medio)
Apcm Mes. m Ter.m.

CONFLUENZA
Guota m s.l.m.

Attivith prevalente del nbutono nspetto al ncettore d
(es. 'opparato di conoide ha deviato 1l corso d’ucqua nceftore)

Aftivitd prevalente del corso d'ocqua nceftore nspetio al nbutane x
(es. "opparato dh conoide @ stato eroso dal corso d’ocqua ncettore)

Ativita del tnbutano e del nceftore in equilibne a
Valutazione non possibile m ]

Sediment trasportoh dol tnbutano nella zona di confluenza
assent | presenti

Opere sul conoide
Operaviana: SCY PQ 5SM outess@  fer.@ oo

INFRASTRUTTURE
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Attroversament ponte l oltro O

Manufat: edifici x altre Q Stma % ares edificate:  60%
& ai Ll

Opere di difesa

o X Mo O

Opere interferenti con il canale di scarico atfive

Operaviana: 5C @ 5P Q@ SS ) ouor @ fer. @ altro @

Aftraversamenti: ponte x gitre Q

Manufath: edifici H aitre O
Opere interferenti con antichi canall di scanco

Operaviona: SC J{ 57 O S5 O outest O ferr. Q aliro 3
Atfraversamenti: ponte 2 ame Y
Manufath: edific K ome Q

PUNTI DI POSSIBILE DISALVEAMENTO s XM ro 0

Non sono visibili segni di disalveamento, ma la forte angolatura del canale di scarico lo fa ritenere
possibile per riprendere I'antico percorso rettilineo.

AuToRl: Geol. Florindo Granucci
DATA COMPILAZIONE  Gennaio 2018
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5.2 Conoide 62b — Rio di Fulignana

Per il conoide 62b sono stati calcolati i seguenti parametri

56

Sup. bacino Hiax Huin pendenza conoide | Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
0.721 630.0 90.0 5.0 0.628

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale del’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il
conoide 62b (cerchiato in blu) si colloca praticamente sulla linea di separazione fra i Conoidi misti e i

Conoidi da colata.

Predisposizions ala formazions di Ccolate detitiche
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- a4l 5 c4¥ 121 L V101
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LS
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000 0.26 .40 050 G.80 1.00 1.20 1.40
Indice di Mekon

Grafico relativo alla predisposizione alla formazione di colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all’'ubicazione del conoide 62b:
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Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide si
attualmente in una fase di incisione.
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Il conoide, che contribuisce alla formazione del conoide del Torrente Socciglia, appare intensamente
antropizzato e occupato in larga misura da capannoni ed edifici di una zona artigianale; il canale
collettore & interessato da opere di regimazione e canalizzazione e I'attraversamento della SS avviene
tramite un tombamento che occupa parte del settore apicale e un ponte.

A monte della parte apicale 'alveo € inciso e non ci sono segni di particolare trasporto di materiale,
nella parte apicale il canale di scarico & incanalato in un canale in muratura a sezione rettangolare con
dimensioni di circa L=4.0 m e h=3.0 m; allimboccatura del canale c’€ una sezione obbligata ed una
griglia per il trattenimento del materiale flottante; sul fondo del canale & presente una serie di briglie.

Il canale € poi tombato fin sotto la SS per una lunghezza di circa 90.0 m.

Attraversato il ponte della SS il corso € praticamente rettilineo, arginato e poi scorre fra capannoni,
recinzioni e viabilita interna fino allo sbocco nel Fiume Serchio.

Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:
M=150-4-(J, -3)"
A (area del bacino in km?) = 0.721

J: (pendenza del conoide in %) = 5

M (Magnitudo) = 533 m®

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4
A (superficie bacino in km2)= 0.721

M (Magnitudo) = 50470 m®

METODO DI RICKENMANN (1997)
Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(0110-2.5-J,)-L

J: (pendenza del conoide in %) = 5.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 250

M (Magnitudo) = 24375 m®

METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF ™

dott. geol. Florindo Granucci Borgo a Mozzano
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K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km?) = 0.721

Me (indice di Melton) = 0.628

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 4.0

IF (indice di frana) = 1

M (Magnitudo) = 10733 m®

Si rileva una relativa concordanza fra i metodi di Rickenmann e di Crosta et al che hanno un ordine di
grandezza confrontabile ed una netta differenza il metodo di Marchi et al attribuibile ad una forte
sovrastima e con il metodo di Hampel ampiamente sottostimato.

L’analisi del conoide 62b ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo,
bensi stabilizzato ed interessato da opere di difesa lungo il corso e sulle sponde del canale collettore
che si presenta inciso.

Non ci sono tracce di disalveamento ed il conoide & ricoperto sostanzialmente da materiale sottile.
Tuttavia il conoide sottende un bacino di estensione non trascurabile e con un dislivello consistente
allinterno del quale sono presenti frane, placche di detrito acclive e comunque & presente una
copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale potenzialmente mobilizzabile.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato e reinciso, si ritiene che rimanga
potenzialmente soggetto a colate detritiche, con la criticita legata al tombamento e all'attraversamento
della SS.

Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 62b appare difficilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione € non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico il potenziale pericolo & dato dal lungo tratto tombato nella parte apicale a monte della
SS, che a monte mostra un ulteriore lungo tratto incanalato con briglie ed una piccola grata selettiva
allimbocco; come nel caso precedente si tratta di opere efficaci in caso di portate di piena, ma opere
che difficilmente possono contenere o arginare una colata detritica, anche se il conoide in questione si
tova al limite del campo delle colate.

La criticita sarebbe poi estesa allo sbocco, per I'angolatura del corso attuale e anche a valle della SS
per le ridotte dimensioni del canale che scorre in mezzo agli edifici.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

CONOIDE (codice) FULIGNANA PS 62b

TRIBUTARIC (nome) Rio Fulignana CODICE
BACINQ RICETTORE (nome & codice] Fiume Serchio
POSIZIONE RISPETTO AL CCRSC D'AaCQUA RICETTCRE

SEZIONE C.7.R. Dl RIFERIMENTD [codice nome) 261030

Concide oftive O
Concide reinciso, stabilizzato, talora con piv ondirs diterrazzn 0 @

MNumero di ordini tarrazzi nconosciut I__—_]

Conoide quiescente, o stabiizzato per intervent di regimazione x @I

IMHQUADRAMENT 2 G= DMORFOLOGICO

Concide soggetto all'azione anche ordinana del corsoe d'acqua n-mﬂc-rax

Conoide appoggiato su superfic di fondovalle terranzate,
non piu interessato dall’'azione del corso d'acqua neettors

@ <]
Conode ottuolmente sospeso nspetto ol fondovalle pancipale 3

Conoide costruito o valle di un precedente apparato di conoide, per 'approfondimente O ey
del corso d'acqun nceltore
DANMI (RILEVATI © DA TESTIMONIANZE LOCALN

dan dhs dan dhis
Centro akitato Ad B3 Aftraversament GO HBQ
Singole edihicio o nucleccbitato C QI DO Opere idraulche 10 LD
Viabilita EQ FQ Manufath in genere MO NQ

Anni | se conosciuti) @ danni associall (npertare per anno lo hpologio der danni, ad es. 12/6/1993, C, G
Non si hanno notizie di danni per colate detritiche

dott. geol. Florindo Granucci

Tracce dell'citezza raggunta dalla massa fluida di detniti (m)
Da osservonone di terreno, in base a:

deposit P; succession di erosion correlabili E; terrazzoment Te
sedimenti/fracce: su manufatti Tm; su vegetazione Tv

Punto/i di misura indicare il codice nporato sulla canogratia, I'altezza delle tracce dal fondo alvec ed il hpo
d osservazions: ad es. T1, 5, Ty)

Settare apicale

Settare mediano

Settore terminole

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL'APICE
T r naral it

Roccio Depasih Vegetonione
Alvec a XA a
Sponde % | x |
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Processi prevalent

Erosione ol fondo x Erosions laterale O Deposite 0O
nulometng prevalente matenal moksh ih
Alveo Sponde
Clash massi cioftoli  ghiaie massi  ciottoli ghigie
o o X o o X
Matrice fine
Elevata a O
Media x x
Bassa o m]

APICE DEL CONOIDE
Quota m sl

Stima pendenza del fratto o

monte 120% | valle
Sezione del canale in comspondenza dell’apice
Caraftenstiche della soglio

Inroccia O in matenale incoerente O  musta l
Angolo di immissione del canale in conoide
o ito O curvo O rattilineo x
COMNOIDE
Presenza sulla supericie del conoide di sediment di recente depositione
Prev. fini a fini ingl. pezz. maggion x prev. grosscloni 2
Diametro medic der massimi blocchi present 0.30 m

Riconoscimento di uno o pio antichi canal ch scanco
5t a no l

Ossarvanon

II mmﬂe si pmnenla in grm partB mh'uplzzak) con ouslmzom e campl. il canale collettore
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CAMNALE DI SCARICO ATTIVO

Posimone del canaoie di sconco athvo
Mediano Q aterale in sivistra O lorercie in dessvux

4] . 4

Migrazione presumibile avvenute nel tempo del canale athve

A 1l

Da sinistra @ destra do destra o sinistra 2 da sinistra @ centrale
Ca centrale a sinistra Q da destra o centrale da centrale a destra N.
| cangi c Y0 Setton: (apicale, mediang, termingcle)
Apic. Med. Ter.
% | Q a Canagle poco incise -
Q a = | Canale inciso ™
Q - - Canale di scanco pensile P I
| o Q Pensile per intervento anfropice AR
X M M regmato con opere o difesa A
Altezza minima delle sponde dal fondo-alveo Ampiezza medio del canaie d scanco attivo
ApIC. Med. Ter, Apic. Med. Term.
Sin, 20m 3.0m 20m | 4.0m ] I 7.0m ] | 7.0m ]
Des. 20m 3.0m 20m

Cimensione massima ge blocchi presenti ner setion apicale, mediane, fermimale {iametro medio)
Apic.m Med. m Ter.m.

CONFLUENZA
Queta m s.l.m.

Athvites prevalente del inbutano nspetto ol neettore -
(es. 'opparato di conoide ha deviato il corso d'acque nceftore)

Attivita prevalente del corso d'acqua ncettore rispetto al tnbutano x
(es. "'opporato di conoide @ sigte ercso dal corso d'acqua ricettore)

Attivita del tnbutano e del ncetiore in equilibno = |
Valutanone non possibile Q

Sedimenti frasportat dal tnbutario nelle zona di confluenza
assenti a present

Cpere sul conoide
Operaviario: SCQ P2 S ouost @ fer. @ olro )

INFRASTRUTTURE
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Aftraversament; ponts x altro l

Maonufath: edific x altro &2 Shma % aree edificate;  60%
Congle o scorico gttivo:

Opere di difesa

s M No O

Opere interferent con il canale di scarico athva

Operoviana: 5C @ 5P @ 55 X outest O ferr, Q altre X
Attraversamenti; ponte x oitre O

Manufath: edific l altre 2
Opere interferent con antichi conali ch scanco

Operaviona: SC O 5P O 55 0 ovtest O ferr. O oltro 2
Aftraversamenti: ponte altre O
Manufath: edific B awe Q

PUNTI D POSSIBILE DISALVEAMENTO si M no O

Non sono visibili segni di disalveamento, ma il tombamento e l'angolatura del corso lo rendono
potenzialmente possibile.

AUTORl: Geol. Florindo Granucci
Data compiLaziong  Gennaio 2018
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6 BORGO A MOZZANO

Nella sottostante figura € individuato il conoide dell'area di Borgo a Mozzano per il quale sono stati
eseguiti gli approfondimenti.

6.1 Conoide 114 — Affluente Serchio - Ponte del Diavolo

Per il conoide 114 sono stati calcolati i seguenti parametri

Sup. bacino Hiax Huin pendenza conoide | Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
0.100 449.7 115.00 37.0 1.061

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale del’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il
conoide 114 (cerchiato in blu) si colloca nel campo dei Conoidi da colata.

dott. geol. Florindo Granucci
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Fredisposizions alla formazioee 3 colate detitiche

0,50 ¢ ¥ 13

0.45
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(] " 109 L

Pendenza conoide

Indice di Melon

1.40

Grafico relativo alla predisposizione alia formazione di colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all’'ubicazione del conoide 114:

Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide si

attualmente in una fase di incisione.
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Il conoide appare pressoché completamente inerbito e interessato dall’azione antropica che lo ha
utilizzato per scopi agricoli; il canale di scarico appare inciso, di piccole dimensioni e privo di acqua.

A valle della SS é ricoperto da vegetazione arbustiva presente anche nel talweg; non si riscontra
presenza di materiale depositato di recente e il conoide € ricoperto da materiale fine dominate ed in
subordine da ghiaie sparse.

Una piccola scarpata del conoide & sostenuta da un muro in pietra con altezza variabile di 0.80 — 1.00
m.

A monte della SS il canale di scarico & incanalato e dotato di una grossa caditoia con muro a secco
prima dell’attraversamento che ha dimensioni di circa 2.0x2.0 m.

La morfologia del conoide & ancora ben riconoscibile, anche se molto vegetato e non sono stati rilevati
indizi di erosioni recenti o attuali, disalveamenti o trasporto/deposito di materiale di entita
apprezzabile.

Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:

M=150-4-(J, -3)"

A (area del bacino in km?) = 0.10
Jc (pendenza del conoide in %) = 37

M (Magnitudo) = 53388 m®
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METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4

A (superficie bacino in km2)= 0.10

M (Magnitudo) = 7000 m®

METODO DI RICKENMANN (1997)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(010-2.5-J,)-L

J: (pendenza del conoide in %) = 37.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 100

M (Magnitudo) = 1750 m®

METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF ™

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km?) = 0.100

Me (indice di Melton) = 1.061

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 12.0

IF (indice di frana) = 1

M (Magnitudo) = 6794 m®

Si rileva una relativa concordanza fra i metodi di Marchi et al e di Crosta et al ed una netta differenza il
metodo di Hampel attribuibile ad una forte sovrastima e con il metodo di Rickenmann che appare
sottostimato.

L’analisi del conoide 114 ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo,
bensi stabilizzato con il canale collettore che si presenta inciso.

Non ci sono tracce importanti di trasporto o di disalveamento ed il conoide & ricoperto sostanzialmente
da materiale sottile e molto vegetato ed inerbito.

Tuttavia il conoide sottende un bacino di estensione limitata, ma che mostra un dislivello consistente
allinterno del quale é presente una copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale
potenzialmente mobilizzabile.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato e reinciso, si ritiene che rimanga
potenzialmente soggetto a colate detritiche, con la criticita legata all’attraversamento della SS.
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Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 114 appare difficilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione € non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico il potenziale pericolo investe tutto il conoide, dato il corso piuttosto ripido del corso
d’acqua e il punto critico &€ dato dall’attraversamento della SS, di piccole dimensioni ed idoneo a far
transitare portate liquide, ma insufficiente a sopportare un flusso detritico con aggiunta di tronchi e
apparati radicali.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

CONOIDE (codice)  BORGO A MOZZANO - PON3E DEL DIAVOLO PS 114

TRIBUTARIO (home) Affluente Fiume Serchio CODICE
BACINO RICETTORE (nome e codice) Fiume Serchio
FOSIZIONE RISFETTO AL CORSC D/ACQUA RICETTCRE )
SEZIONE C. TR, DI RIFERIMENTO (codice nome! 261030

Conoide attive O
Conoide reinciso, stabilizzato, tolera con piv ordini di terraza x '!
m.

Humero di ordim tarrazzi nconosciuh m

Concide quiescente, o stobihzzato per interventi di regimazione O @I

INGHJADRAMENT 2 G= DMORFOLOGICO

Concide soggefto all'azione anche ordinaria del corso d'ocgqua nceﬂumx

Conoide appoggiato su superfic di fondovalie terrazzate,
non piu interessato doll’ozione del corso d'aocquo neettora O

E
Conoide ottuaimente sospeso nspetto al fondovalle pnncipale O N é
T
Ve

Conoide costrurto a valle di un precedente apparoto o concide, per I'opprofondiments O m
del corso d'ocguo ncettore D
DAMNNI RILEVATI © DA TESTIMONIANZE LOCALI)

dan dis dan ds
Centro abiteto AQd BQ Aftraversaments GQ HQ
Singelo edificio o nucleoabitatoe CQ DO Operedraviiche 1Q LD
Viabiling EQ FOQ Manufatti in genere A0 N Q

Anni | se conosciuti) & danni associofi (nportare per anno la hpologia der danm, od es. 12/6/1993, C, G).
Non si hanno notizie di danni per colate detritiche

Tracce dell’'oltezza raggiunta dalla massa fluide di detnti (m)

Da csservazione di terreno, in bose a:

deposit P; successioni di erosioni correlobili E; terrazzamenti Te

sedimenti/tfracce: su monufatti Tm; su vegetazione Tv

Punto/i di misura indicare il codice nporato sulla carograha, 'altezza delle tracce dal fonda alveo &d il ipo

di osservozions: ad es. T1, 5, Ty

Settore apicale

Seftore mediano

Seftore terminale

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL'APICE

roften li prevalent
Rocoia Deposih Vegetanione
Alveo A a a
Sponde = ] a X
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Process: prevalenti

Erosione a! fondo x Erosione loterale O Depeste O

70

nulomet val | matenal mobili |
Aveo Sponde
Clasth massi ciottcli  ghiaie massi  cioHoli ghiaie
o o X =] X =
Matnce fine
Elevata a K
Media x | = |
Bassa (= O

APICE DEL CONOQIDE

shma pendenzo del trafto a:

monte volle

Senione del canale n cornspondenza dell'apice

Cucta m s.l.m,

Carattenshche della soglia
in matenale incoerente O

masqu

Inrocaa O

Angolo di immissione del canale in conoide

a gomito & CUNo l refiines Q
CONOIDE

Presenza sulla superficie del conoide di sediment di recente deposizione
Prev. fim x fint ingl. pezz. maggion a prev. grossolon
Diametro medio dei massim blocchi presenti 0.30 m

4

Riconoscmento di uno o pil antichi canali di scarico

si X m~ O

Osservanion

H mmrds si prnsanm in g-an parm mﬁupi:zak: caon costruzioni @ campi;

il canale collettore
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CANALE DI SCARICO ATTIVO

Posizione del canale di scanico attivo
Mediane O aterale in sinistra Q laterale in destra )

4] 4

Migrazione presumibile avvenuto nel tempo del canacle attivo

A A 4]

Da sinistra o destra 2 da destra o siristra O da sinistra o centrale J

Da centrale a sinistra @ da destra a centrale @ da centrole a destra x

& song! - 0 Setton: (opicale, medano, termminale)

Apic. Med. Ter

m | Q x Canale poco inciso _

X X a Conale inciso |M

d .’ -] Canale di scanco pensile o~ ""“"‘]

Q Q a Fensile per intervento antropico AR

= | 2 Q Regimatc con cpere di difesa ALK

Allezza minima delle sponde dal fondo-alves Ampiezza media del cangle dv scanco athivo
Apic. Med. Ter. ApiC. Med. Term.

Sin. 2.0m 20m 1.0m [30m | [30m| | 30m |

Des. 20m 20m 1.0m

Dimensicne massima dei blocchi presenti nei sefton apicale, mediane, terminale (diametro medio)
apican Med. Torn

CONFLUENZA .
Quota m s.l.m.

Atwvith prevalente del nbutano nspetto ol nceftore =)
(es. "'apparato di conoide ha dewate il corse d’acqua ncettore)

Attivita prevalente del corse d'acqua ncettore nspetio al tnbutanc x
(es. I'opporato di conoide @ stato eroso dal corso d'acqua ncettore)

Attivita del tnbutano e del ncettore in equilibno = |
Valutanone non possibile Q

Sedimenti frasportat dal tnbutano nella zona di confluenzo
ossenth . | present
INFRASTRUTTURE

T | i

Operawana: SCQ SPQ 55! autost Q ferr. O oo 0
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Aftraversament: porte M oltre QO

Manufath: edific = altre x Stima % aree edificate:  10%
angle di scarn WD

Opere di difesa

5 Q Nol

Opere imterferent con il canale di scanceo athve

Opera viana: SC M 5P @ 55 @ outest @ ferr. Q altro
Attraversament: ponte x oltre Q

Monufath: edific Q@ alre Q

Opere interferenti con antichi canal di scarico

Cperaviana: SC O 5P Q 55 O outost O ferr. O altreo &
Attraversamenti; ponte 0 aitre Q
Manufath: edific O ato Q

PUNTI DI POSSIBILE DISALVEAMENTO s XM e D

Non sono visibili segni di disalveamento, ma ['atiraversamento della viabilita, pud essere critico
per materiale sia trasportato che flottante

AutoRl:  Geol. Florindo Granucci
Darta compiLaZionge  Gennaio 2018
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7 PASTINO

Nella sottostante figura sono individuati i conoidi dell'area di Pastino per i quali sono stati eseguiti gli
approfondimenti.

———
y

7.1 Conoide 87 — Affluente Serchio — Loc. Pastino

Per il conoide 87 sono stati calcolati i seguenti parametri

Sup. bacino Hmax Hmin pendenza conoide Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
0.200 550.0 80.0 15 1.056

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale del’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il
conoide 87 (cerchiato in blu) si colloca nel campo dei Conoidi da colata.
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Predisposizions alla formazione di colate detriiche

0.50 -

¥ 138
045
0.40 T
LB
0.35 X 15
: LA " 109 L]
0.30

[ndice di Mekon

Grafico relative alla predisposizione alla formazione di colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all’'ubicazione del conoide 87:

|| it

Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide sia

attualmente distante dal corso d’acqua e dove non si individui con certezza il canale di scarico.
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Il conoide appare stabilizzato, interamente inerbito, con vegetazione arbustiva e coltivazione di olivi
anche di buona dimensione; sul terreno non si individua un canale di scarico.

La superficie & ricoperta di terreno humificato e anche all'interno di alcuni piccoli scavi non si individua
la pezzatura dei clasti che si suppone ghiaiosa; nella parte terminale si riconosce agevolmente un
terrazzo antico.

| solchi vallivi che hanno dato origine al conoide appaiono pieni di vegetazione anche con piante di
alto fusto; non si e rilevata traccia di scorrimento, né di disalveamenti o di depositi recenti.

Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:

M=150-4-(J, -3)"

A (area del bacino in km?) = 0.20
Jc (pendenza del conoide in %) = 15

M (Magnitudo) = 9104 m®

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
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M =70000- 4

A (superficie bacino in km2)= 0.20

M (Magnitudo) = 14000 m®

METODO DI RICKENMANN (1997)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(0110-2.5-J,)-L

Jc (pendenza del conoide in %) = 15.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 105

M (Magnitudo) = 7602 m®

METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF

K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km?) = 0.200

Me (indice di Melton) = 1.056

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 15.0

IF (indice di frana) = 3

M (Magnitudo) = 1880 m®

Si rileva una relativa concordanza fra i metodi di Hampel e di Rickenmann ed una netta differenza con
il metodo attribuibile Marchi et al. con una sovrastima e con il metodo di Crosta et al. che appare
sottostimato.

L’analisi del conoide 87 ha messo in evidenza come attualmente il conoide non si presenti attivo,
bensi stabilizzato con il canale collettore che non si individua sul terreno.

Non ci sono tracce di trasporto o di disalveamento recenti rilevabili ed il conoide & ricoperto
sostanzialmente da materiale sottile e molto vegetato ed inerbito.

Tuttavia il conoide sottende un bacino di estensione limitata, ma che mostra un dislivello consistente
allinterno del quale é presente una copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale
potenzialmente mobilizzabile.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato e reinciso, si ritiene che rimanga
potenzialmente soggetto a colate detritiche.
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Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 87 appare difficilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione € non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico il potenziale pericolo & dato dal fatto che una colata detritica potrebbe riprendere il suo
corso naturale, ora pressoché completamente obliterato, anche se sulla superficie del conoide
insistono praticamente solo appezzamenti coltivati; solo nella parte distale potrebbe esserci
un’interferenza con aree edificate della zona industriale/artigianale, cosa che andra valutata con studi
di dettaglio.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

COMNOIDE (codice) PASTINO PS 87

TRIBLTARIO (nome) Affluente Fiume Serchio CQODICE
BACINO RICETTORE [nome e codice) Fiume Serchio
POSIZIONE RISPETTO AL CORSC D'ACGQUA RICETTCRE

SEZIONE C.T.R. Dl RIFERIMENTO [codice noms) 261030

Conoide ottive O @

Conode reinciso, stabilizzote, tolera con piv-ordi di terrazzi x

tHumero di ordini ferrazzi nconosciun [E

Conoide guiescente, o stabilizzato per inferventi di regimazione Q
IMGUADRAMENT 2 G=OMORFOLOGICO
Conoide soggetto oll'onione anche ordinaria del corso d’acqua ncettore &

Conoide appoggiato su superfic ¢ fondovalie terrazzate,
non piu interessato dall’azione del corso d'acqua ncettore x

—
Conoide ottuaimente sospeso nispetto al fondovalle pancipale Q Ld

Conoide costruito o valle di un precedente apparato di conoide, per I'epprofondimente O 4
del corse d'acquo ricettore
DANHNI (RILEVATI © DA TESTIMONIANZE LOCALI)

dan dis dan dis
Centro abitato AQ €83 ARtraversament GQ HQ
Singolo edificio o nuclec abiteto CQA DD Opere idravliche 103 LOQ
Viabilita EQ FO Manufath in genere MO NQ

Anni | se conosciuti) e danni associat (nportare per anno lo hpologio der danni, ad es. 12/6/1993, C, Gj.
Non si hanno netizie di danni per colate detritiche

Tracce dell’altezzo raggiunta dolla massa fluida di detnti (m)

Da osservancne di terreno, in base a:

deposit P; succession di erosioni correlabili E; terrazzament Te

secimentifracce: su manufatt Tm; su vegetazione Tv

Punto/i di misura {indicare il codice nportato sulla carograha, I'alterza delle tracce dal fondo alveo ed il tipo

di osservonone: ad &s. T1, 5, Ty

Settore apicale

Settore mediano

Settore terminale

OSSERVAZION! SUL CAMALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL'APICE

Carattenstiche generol prevalent

Rocoia Depositi Vegetazione
Alveo X S | a
Sponde 5 | a X

dott. geol. Florindo Granucci Borgo a Mozzano



79

Process: prevalenti
Erosione ol fonda x Erzuione laterale O Deposiio 0O
Granulomeing prevolente det matenal mobilizrabili
Alveo Sponde
Clash mass: cioffoli  gheaie massi  ciottoli ghiaie
o o X o o X
Maftrice fine
Elevata x K
Media a o
Bassa o o

APICE DEL CONOQIDE
Guota m s.L.m.
Shma perdenza del tratto a:
maonte valle

Sezione del canale in comspondenza dell’apice
Corattenstiche della soglho

Inroccis Q in matenale incoerente O mista M
Angolo di immissione del candle in conoide
a to O curvo O retilinec x
COMNOIDE
Presenza sulla superhcie del conoide di sedimenti di recente deposizione
Prev. fini X fini ingl. pezz. maggion = prev. grossclani &
Diometro medio der massimi blocchi present 0.20 m

Riconascimento ch uno © pib antichi canali dh scanco
si o no x

Osservazion

Il conoide si presenta stabilizzato, coperto di erba e coltivato; non si individua un canale collettore
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CANALE DI SCARICO ATTIVO

Posizione del cancie di scanco ativo  Presumibile
Msdronox aterale i sinistra O loterale in destra J

4] 4

Migrozione presumibile avvenuta nel tempo del conale oftivo

Al A 4]

Da sinistra o destra 2 da destra o sinistra 0 da sinistro o centrale 2
Do centraie a simstro @ da destra a centrale 2 da centrale a destra O

vD Setton: (apicale, mediano, terminale)

A#E. Med. Ter.

x H x Canale poce inciso —_—

a a 2 | Conale inciso ™

a Q =] Canale di scanco pensile MI

a a Q Pensile per infervento antropico AR .

a Q a2 Regimatso con opere di difesa E

Altezzo minima delle sponde dal fondo-aiveo Ampiezzo media del conole di sconco attvo
Apic, Med. Ter. Apic. Med. Term,

Sin. | --- [ ] oo ] o= ]

Des. === .- -

Dimensione massima del blocchi present ner seften apicale, mediano, terminale (dametro medio)

pem [ meam Toem. [ ]

CONFLUENZA
Qluota m s.l.m. E]

Aftvitd prevalente del inbutano nspetto al nceftore a
(es. I'opparato d conaide ha deviato 1l corso d'acquo nceftore)

Aftivita prevalente del corso d’acqua ncettore nspetto ol tnbutano . 3
les. 'opparato d conoide @ stato eroso dal corso d'acqua ricettore}

Attivita del tnbutano e del nceftore in equilibne =
Valutanione non possibile x

Sediment frasportah dol thbutano nello zona di confluenza
assents x present Q

INFRASTRUTTURE
Opere sul concide
Operoviario: SCQ SPQ S50 outost O ferr. @ oo M
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Aftraversament ponte Q altro x

Manufath: edific g altro x Shima % aree edificate: 0%
| ! vO:

Opere ci difesa

s @ o M

Opere interferent con il conale di scanco athve

Operaviana: 5C QD SP O S5 Q outost O ferr, Q altro Q

Attraversamenti; ponte Q oltro Q

Manufoth: ediicc Q  altro 2

Opere interferenh con antichi canall di scarnco

Operaviona: SC O 5P O 55 Q autost Q ferr, @ altro Q@
Attraversament: ponte 2 aitro O
Manufatt: edifics B ate Q

PUNTI D1 POSSIBILE DISALVEAMENTS s M no o

Non sono visibili segni di disalveamento, ma la morfologia potrebbe influenzare il corso della colata
deviandola dal percorso potenziale mediano.

AUTORI: Geol. Florindo Granucci
Data compilazione  Gennaio 2018
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7.2 Conoide 133 — Affluente Serchio — Loc. Pastino

Per il conoide 133 sono stati calcolati i seguenti parametri

82

Sup. bacino Hiax Huin pendenza conoide | Indice di Melton
(km?) (m) (m) (%)
0.145 569.2 81.5 14 1.279

Riportando i valori nel grafico (ripreso dal PS Intercomunale dell’Unione dei Comuni della Media Valle
del Serchio) relativo alla predisposizione del corso d’acqua alla formazione di colate detritiche, il
conoide 87 (cerchiato in blu) si colloca nel campo dei Conoidi da colata.

Predisposizione ala formanions 9 colate detriiche
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Grafico relativo alla predisposizione alia formazione di colate detritiche

Di seguito si riporta lo stralcio della cartografia PAI relativo all’'ubicazione del conoide 133:
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Si riporta inoltre la cartografia LIDAR della zona di interesse dove si rileva come il conoide sia
attualmente distante dal corso d’acqua e dove non si individui con certezza il canale di scarico.

| [\ Pl
e
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Il conoide appare stabilizzato, interamente inerbito, con vegetazione arbustiva e coltivazione di olivi
anche di buona dimensione; sul terreno non si individua un canale di scarico.

La superficie € ricoperta di terreno humificato e anche all'interno di alcuni piccoli scavi non si individua
la pezzatura dei clasti che si suppone ghiaiosa;, nella parte a valle si riconoscono piccoli
terrazzamenti.

Il solco vallivo che ha dato origine al conoide appare pieni di vegetazione anche con piante di alto
fusto; non si & rilevata traccia di scorrimento, né di disalveamenti o di depositi recenti.

Valutazione della magnitudo

METODO DI HAMPEL (1977)

Dalla valutazione eseguita secondo il metodo di Hampel si ricava quanto segue:

M =150-4-(J, -3)"

A (area del bacino in km?) = 0.145
Jc (pendenza del conoide in %) = 14

M (Magnitudo) = 5403 m®

METODO DI MARCHI ET AL. (1996)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Marchi et al. si ottiene:
M =70000- 4

A (superficie bacino in km?)= 0.145

M (Magnitudo) = 10150 m®

METODO DI RICKENMANN (1997)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Rickenmann si ottiene:
M=(0110-2.5-J,)-L

J: (pendenza del conoide in %) = 14.0
L (distanza percorsa dalla colata in m) = 100

M (Magnitudo) = 7500 m®
METODO DI CROSTA ET AL. (2000)

Dalla valutazione della magnitudo eseguita secondo il metodo di Crosta, Ceriani, Frattini e Quattrini si
ottiene

M =1000-K - Ab - Me"® - Sclc - IF ™
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K = 3 per fenomeni di bed load e debris flood, K = 5.4 per fenomeni di debris flow
Ab (area del bacino in km?) = 0.145

Me (indice di Melton) = 1.279

Sclc (pendenza del collettore sul conoide %) = 14.0

IF (indice di frana) = 3

M (Magnitudo) = 1483 m®

Si rileva una relativa concordanza fra i metodi di Hampel e di Rickenmann ed una netta differenza con
il metodo attribuibile Marchi et al. con una sovrastima e con il metodo di Crosta et al. che appare
sottostimato.

L’analisi del conoide 133 ha messo in evidenza, analogamente al caso precedente, come attualmente
il conoide non si presenti attivo, bensi stabilizzato con il canale collettore che non si individua sul
terreno.

Non ci sono tracce di trasporto o di disalveamento recenti rilevabili ed il conoide & ricoperto
sostanzialmente da materiale sottile e molto vegetato ed inerbito.

Tuttavia il conoide sottende un bacino di estensione limitata, ma che mostra un dislivello consistente
allinterno del quale e presente una copertura detritica diffusa; si tratta quindi di materiale
potenzialmente mobilizzabile.

Pertanto il conoide, pur apparendo sostanzialmente stabilizzato e reinciso, si ritiene che rimanga
potenzialmente soggetto a colate detritiche.

Valutazione area di pericolo

L’area di pericolo per la colata detritica del conoide 133 appare difficilmente delimitabile con certezza,
in quanto i volumi potenzialmente mobilizzabili sono soggetti a variazione € non esiste un metodo
univoco di calcolo o una normativa di riferimento.

In aggiunta in una colata detritica si aggiungono molte variabili dovute al trasporto della colata e al
carattere impulsivo che possono modificare profondamente il canale di scarico (ad esempio
colmandolo completamente) e il conoide (tramite ad esempio disalveamenti).

La colata pertanto pud assumere percorsi non facilmente determinabili, quando non incassata e
anche il criterio morfologico che vedrebbe a maggior rischio le zone piu depresse, pud non essere
sufficiente considerate le modifiche morfologiche che possono verificarsi.

Pertanto potenzialmente tutto il conoide appare a rischio con maggior probabilita nella zona prossima
alla parte apicale dove si pud avere lo spessore massimo dei detriti, per poi diminuire gradualmente
con la distanza man mano che la colata si sparge sul terreno, ferma restando la possibilita, da
valutare con studi di dettaglio, che si possano avere incanalamenti e direzioni preferenziali di
scorrimento che potrebbero convogliare la colata anche in zone distali con spessori importanti.

Nello specifico il potenziale pericolo € dato dal fatto che una colata detritica, come nel caso
precedente, potrebbe riprendere il suo corso naturale, ora pressoché completamente obliterato, o
anche espandersi sulla superficie del conoide dove si trovano degli edifici produlttivi.

Nella parte distale potrebbe esserci un’interferenza anche con aree edificate della zona
industriale/artigianale, nonché con i tralicci della linea elettrica, cosa che andra valutata con studi di
dettaglio.

Si tratta di un evento probabilmente remoto considerati i segni rilevati sul terreno, tuttavia non
escludibile considerato ancora il facile riconoscimento della forma morfologica del conoide.

In caso di interventi sara necessario determinare puntualmente la pericolosita dell’area di interesse
valutando tutti i parametri morfologici e le loro variazioni; a seguito potranno essere decise opere di
difesa in funzione dell’'opera prevista che potranno indicativamente consistere in difese di sponda del
canale collettore e/o del possibile canale di disalveamento (es. muri, scogliere), difese passive
dell'opera (es. assenza di finestre e/o aperture nelle zone esposte alla colata, rinforzi strutturali) difese
sul corso d’acqua per contenere o quantomeno limitare il volume del debris flow (es. briglie selettive
da sottoporre tassativamente ad un programma di manutenzione che le svuoti regolarmente dal
materiale accumulato anche in assenza di fenomeni di colata).
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SCHEDA DI RILEVAMENTO CONOIDE ALLUVIONALE

CONOIDE {codice) PASTINO PS 133

TRIBUTARIO (nome) Affluente Fiume Serchio CODICE
BACINOG RICETTORE (nome e codice) Fiume Serchio
POSIZIONE RISPETTO AL CORSC D'ACQUA RICETTCRE

SEZIONE C.T.R. DI RIFERIAENTO [codice nome) 261030

Conoide oo 3
Conoide reinciso, stabilizzato, talora con piv ordir di terrazz x '!
m.

MHumero di ordim terrazn ncanosciut E

Conoide guiescente, o stabihizzoto per intervenh di regimazione Q @l

INQUADRAMENT 2 GEDOMORFOLOGICO

Cenaide soggetto all'atione anche ordinaria del corso d'ucqua ncetore Q

Conoide appoggiato su superfici di fondovalle terramzate,
non pit interessato dall’azione del corso d'acgua ncettore x

¥
Conoide attunimente sospeso nspetto al fondovalle pnncipale Q S, é

— 4
Congide costruito o volle di un precedente apparato di conoide, per 'aporofondimente O TX
del corso d'acquo ncettore L
DANMI (RILEVATI O DA TESTIMOMIANZE LOCALI)
dan dis dan dis

Centro abitato AQ B3 Aftraversament GQ HQ

Singolo edificia o nucleo abitata T DO Opere idrauliche 1Q LQ

Viabilita EQ FO Manufatti in genere tAQ HO

Anni ( se conosciuh] & danni associati (nportare per anno lo tipologio de danm, od es. 12/6/1993, C, G).
Non si hanno notizie di danni per colate detritiche
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Tracce dell'altezza raggiunta dalla massa fluida di detriti (m)

Da osservanione di terreno, in bose a:

deposit P; successiont di erasioni correlobili E; terrazzamenti Te

secimenti/trocce: su manufotti Tm; su vegetazione Tv

Punto/i di misura {indicare il codice nporato sulla cartografia, 'altezza delle tracce dal fondo alves ed il hipo
di osservazione: ad es. T1, 5, Ty

Settore apicale

Settare mediano

Seftore terminale

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL'APICE

il ]
Rocoio Deposih Vegetozione
Alvec X = ]
Sponde & | = | x
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Processi prevatenh

Erosione al fondo J{ Ercsione loterale 0 Deposto O
Granulometrio prevalente de maotenol mobilizzabili
Alveo Sponds
Clash massi ciottell  ghicie massi  cicholi ghiaie
o o X o o X
Matnce fine
Elevata X X
Media (= o
Bossa a (m]
APICE DEL CONOIDE
Quota m s.l.m, 80.0

Stimg pendenza del frofto a:

monte valie 15.0%
Sezione del canale in cornspondenza dell’apice
Caraftenstiche della soglia

Inroccia Q9 in matencle ncosrente O mista M
Angolo di immissione del canale in conoide
a gomito O cuve x rethines O
CONOIDE
Presenza sulla superficie del conoide di sechiment di recente depeosizione
Frev. fini X fini ingl. pezz. maggion g prev, grossclomi O
Diometro medio del massimi blocchi present Non rilevabile

Riconoscimento di uno o pil antichi canali di scanco

8 a R |

Osservazion

Il conoide si presenta stabilizzato, coperto di erba e coltivato; non si individua un canale collettore
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CAMHALE DI SCARICO ATTIVO

Pasizione del canale di scanico athve  Presumibile
Medions A oterole in sinistra O loterale in de.ﬂmx

4

Migrozicne presumibile ovvenuto nel tempo del canale attivo

4
4 4 4

Da sinistra o destra J da destra o sinistra O da sinistro a centrale
Da centrale ¢ sinistro @ da destra o centraie o da centrale o destra O
congl vp Sefton: (apicale, mediano, ferminale)

Apic. Med. Ter

X X )1 Caonole poco inciso —_—

Q Q = | Conale inciso w.

Q (= | Conale o scanco pensile MI

a a ™ | Pensile per intervento antropico AR

a Q Q Regimato con opere di difesa )

Altezza minima delle sponde dal fondo-aiver Ampiezzo media del conale d sconco attivo
Apic. Med. Ter, Apic. MMed, Term.

s [] =] [= e e

Des. | ---

Cimensione massima der blocchi present ner setton apicale, mediane, terminale (diametro medio)

aem =] meam ] tem ]

CONFLUEMZA

Quota m s.l.m, E -

Aftvita prevalente del inbutano rispetto al nceftore J
(es. 'opporato di conoide ha dewato 1l corse d'acqua neettore)

Aftivita prevalente del corso d'acqua ncettore nspetio ol tnbutone O
(es. 'opporoto di conoide @ stato eroso dal corso d'ocgua nceftore)

Aftivita del tnbutano e del ncettore in equilibno 2
Valutazone non possitale

Sediment frasportah dol tnbutano nella zona di confluenza
assenth X present o

INFRASTRUTTURE
Opere sul conoide

Operaviario: SCQ SPQ 550 outest D ferr. @ airo X
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Attraversament!: ponte O oltro K

Manufam: edificr X awo @ Stima % aree edficate:  20%
Conole o scarico ottvo:

Opere d difesa

s @ vo M

Opere interferent con il canale di scarico athive

Operoviana: SC Q SP O S5 0 outest O ferr, Q altre Q
Aftraversament): porte O oire O

Manufath: ediico @ airo Q
Opere interferenti con antichi canall di scanco

Operaviania: SC O 5F O 55 O outost O ferr. Q altro A
Astraversamenti: ponte 23 altro @
Manufatti: edifics O ato Q

PUNTI D POSTBIE DsalvEarENTO w M no D
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Non sono visibili segni di disalveamento, ma la morfologia potrebbe influenzare il corso della colata

deviandola dal percorso potenziale mediano.

AUTORI: Geol. Florindo Granucci
Data ComPILAZIONE  Gennaio 2018
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Valutazioni sulla pericolosita delle aree di conoide

Sulla base di quanto sopra esposto si ritiene di dover inserire tutte le superfici dei conoidi di deiezione
nella carta della pericolosita geomorfologica nella classe G.3: aree in cui sono presenti fenomeni
quiescenti.

La scelta & basata sul fatto che praticamente tutti i conoidi presi in esame mostrano indici di Melton
che ricadono nel campo dei conoidi da colata, o in subordine nei conoidi misti e alcuni di questi indici
hanno valori molto elevati.

In aggiunta i bacini dei corsi d’acqua sottesi dai conoidi hanno estese coperture detritiche e
frequentemente anche corpi di frane quiescenti che incombono sui corsi d’acqua o che ne sono
lambiti e pertanto si ritiene che siano potenzialmente mobilizzabili a seguito di eventi molto intensi.
Come descritto in precedenza le zone potenzialmente piu pericolose si trovano in prossimita all’apice
del conoide dove si ha lo sbocco nella valle piu ampia del corso d’acqua recettore, ma molto dipende
anche dalla morfologia e dalle possibilita di incanalamento e/o disalveamento.

Per questi motivi si ritiene necessario in caso di interventi in aree di conoide procedere ad uno studio
di dettaglio della pericolosita da colata del sito di interesse in funzione della tipologia dell'intervento
stesso, della sua posizione sul conoide in relazione alla distanza dal canale di scarico attivo e/o da
canali di scarico antichi, alla posizione sul conoide in relazione alla distanza dall'apice e al suo
disassamento, al volume potenziale di colata a cui potrebbe essere esposto.

Non esistendo al momento una normativa in merito ai conoidi si ritiene di proporre un metodo, gia
noto in bibliografia, che possa portare ad un confronto fra aree adiacenti, in quanto i metodi per la
valutazione dei conoidi sono numerosi e metodi diversi in aree adiacenti potrebbero portare a risultati
diversi.

In attesa quindi che venga definito un metodo di calcolo calibrato sui corsi d’acqua della zona di
interesse si indica come metodo di riferimento di confronto per la pericolosita da colata il metodo di
Aulitzky, ferma restando la piena validita degli altri metodi possibili.

Calavorno, Febbraio 2018
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